GEOFYZIKALNY VYSKUM RIECNYCH TERAS NA LOKALITE DOMASIN

Vojtech Gajdos ' , Kamil Rozimant '

Geophysical research of the river terraces in the locality Domasin

At locality DomasSin in Malé4 Fatra Mts. was realized long-term geological exploration and geophysical prospecting in years 1990-
2008. Given area was used for river terraces survey in Vah river meander. Geophysical survey was performed with several geoelectric
resistance methods on 1100 m long profile with SW - NE direction. Resistivity profiling (OP), vertical electric sounding (VES), very long
frequency method (VDV) and electrical resistivity tomography (ERT) were utilized.

The results of particular methods are complementing each-other and confirming that using of more methods enables to obtain
reasonable detailed information about constitution of river terraces quaternary sediments as well as bedrock. From the listed example of
the geophysical surveys information benefit follows inter alia finding, that for more detailed analysis of neotectonic activity processes and
by evolution of river terraces in various rock environments is useful to utilize complementary knowledge from related disciplines.

Abstrakt

Na lokalite DomaSin v Malej Fatre sa v rokoch 1990-2008 s prestavkami realizoval geologicky prieskum a geofyzikdlne merania.
Jedna sa o oblast vhodnu na prieskum rieCnych terds v meandri rieky Vah. Geofyzikdlny prieskum bol realizovany viacerymi
geoelektrickymi odporovymi metédami na profile JZ - SV smeru a dlhom necelych 1100 m. Pouzité boli: odporové profilovanie (OP),
vertikalne elektrické sondovanie (VES), metéda velmi dlhych vin (VDV) a metdda elektrickej odporovej tomografie (ERT).

Vysledky jednotlivych metdd sa navzajom vhodne dopitiaju a potvrdzuju, ze kombinécia viacerych metéd umoziuje ziskat’ pomerne
podrobné informdcie na popisanie stavby kvartérnych sedimentov rie¢nych teras, ako aj podlozia. Z uvedeného prikladu informacného
prinosu z aplikédcie geofyzikdlneho merania vyplyva okrem iného poznatok, Ze pre hlbSie popisanie procesov prebiehajiucich pri
neotektonickych aktivitich a pri vyvoji rie¢nych teras v réznych horninovych podmienkach je uZito&né pouzit’ vzajomne sa dopliajici sa
poznatkovy material z viacerych pribuznych vednych odborov.
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1. Uvod

Vysledky geofyzikdlneho merania mézu poskytnut nové pohlady na Strukturu a zloZenie horninového prostredia, ktoré su
aplikovanim inych metdd poznavania iba tazko dostupné. Jednou z takychto geologickych, ale aj geomorfologickych tém su riecne terasy,
ktoré vznikaju ako prejav riecnej erozie.
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Obr. 2: Situdcia prezentovaného
meracieho profilu na
lokalite Domasin
s vyznacenim polohy
terds a smeru orientdcie
grafov a rezov

Obr. 1: Domasinsky meander ( foto P. Plesnik, pohl’ad od severu)

Medzi lokality, vhodné na vyskum riecnych teras patria useky rieky Vah v Liptove a vo Velkej
a Malej Fatre, kde rieka prekondva pohoria v tuzkej tiesave (Poldk, M., Hasko, J., 1979,
www.poznajachran.sk). V ramci vyukovych terénnych kurzov boli opakovane realizované
geoelektrické merania na svahu domasinskeho meandra v Malej Fatre. Vysledky tychto merani po
doplneni poskytli zaujimavy informacny materiadl vhodny na podrobnejSie hodnotenie procesov
tvorby rieCnych teras ako aj pre posudenie vypovednej hodnoty ziskanych geofyzikalnych tudajov.

Predlozeny prispevok sa zameriava na prezentovanie geofyzikdlneho obrazu skiimaného horninového prostredia. Geologické otazky
Domasinskeho meandra st diskutované v stibeznej praci Ondrasik Gajdos, 2010.

2. Metodika terénnych prac

Pri terénnych pracach na lokalite Domasin boli realizované nasledovné geoelektrické odporové metddy: odporové profilovanie (OP),
vertikalne odporové sondovanie (VES), metéda velmi dlhych vin (VDV) a metdda elektrickej odporovej tomografie (ERT).

Pri meraniach metdédou OP bolo pouzité usporiadanie symetrického OP (SOP) s rozstupom (A9M2NO9B) a dipolového OP (DOP)
s rozstupom (A2B2M2N). Krok obidvoch merani bol 10 m. Merania VES boli robené s maximalnym roztiahnutim elektrédového systému
AB =200 m, &o v niektorych pripadoch umoziiovalo dosiahnut’ hibkovy dosah interpretacie az do cca 70 m. Vo viacerych sezénach bola
zmerana Cast’ sond, takze postupne sa ich siet’ zahustovala. Meranie metddou VDV bolo robené s krokom 20 m a zmerané boli vSetky Styri
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parametre (Re, Im, p'°" a Ag) pre stanicu NAA (Cutler, USA, 17,8 kHz), ktora ma optimélny azimut vzhladom na o¢akdvanu orientaciu

tektonickych a morfologickych &truktur. Meranie metédou ERT bolo robené s krokom 5 m a presiivanim aktivnych elektréd az do dizky
235 m, &o umoznilo dosiahnut hibkovy dosah interpretacie cca 35 m.

Vsetky merania boli robené na profile P1 zJZ na SV (Obr. 2), ktory prechadzal stibeZzne s osou meandra takym sposobom, aby
minimalne kolidoval s pripadnou hospodarskou ¢innost'ou v lese a lukach.

3. Vysledky geofyzikalnych merani

Zakladnu predstavu o Struktire horninového prostredia na meranom profile, o pritomnosti, polohe, pocte teras, o charaktere a hribke
ich sedimentov ako aj o stave a tektonickych pomeroch v ich podlozi, mézeme ziskat’ analyzou informécii z vertikalnych rezov, ziskanych
spracovanim dat z merani metddami VES a ERT (obr. 3).

Z vizudlnej analyzy oboch rezov (obr. 3)
vyplyva, Ze horninové prostredie je roz€lenené
na niekolko stuptniov, ktoré postupne, smerom
na SV klesaju. V hornej Casti rezov sa vyrazne
vyCleiuyji  dseky s horninovym materidlom
vykazujicim  nizke hodnoty merného
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Obr. 3: Vertikdlne rezy zostavené 7 vysledkov merania na profile metodami
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elektrického odporu (zhruba do 150 Qm). Tieto
oblasti méZzeme povazovat’ za fluvidlny material
terdas ana priloZzenych rezoch ich modzeme
identifikovat’ pat’ (na hornom reze zostavenom
z vysledkov merania ERT bolo mozné zacCiatok
meracieho profilu umiestnit’ az za asfaltova
cestu, takze prva terasa pri su¢asnom toku Vahu
sa na reze nemohla prejavit). Geometria teras
v rezoch ma podobu, v ktorej pri JZ okraji je
hrabka sedimentu najvdcSia a smerom k SV
postupne vykliniuje. Material sedimentu je v JZ
Casti jemnozrnnej$i a smerom k SV pribuda

hrubozrnné zloZka. To znamena, Ze rychlost’ toku bola v JZ Casti terasy menSia a mohli sa tu usadzovat’ jemnozrnnejSie Castice unaSané
tokom. Z pomedzi jednotlivych terds sa svojim charakterom mierne odliSuje tretia terasa, ktora sa podl'a rezu VES deli na dve Casti. Pri
podrobnejSom pohl'ade na reze ERT sa tento predpoklad potvrdzuje a vidime, Ze sedimentacny bazén v JZ Casti terasy je hlbsi a obsahuje
jemnozrnnej$i material. Tento bazén je oddeleny od ostatnej Casti terasy bariérou vystupujicou z podlozia (metraz 490) a v SV casti terasy

-50 -



je jemnozrnnejsi sediment iba tenkej vrstve pri povrchu v oblasti metraze 550 az 600 m profilu ERT. Je zrejmé, Ze tok Vahu sa v tomto
obdobi presuval rychlejsie, takze jemnozrnnejsi sediment tu (okrem uvedeného useku) nevznikol.

Zaujimava je tiez Struktura svahov medzi terasami. Z rezu ERT vyplyva, Ze tieto svahy nie si suvislé, ale Ze su rozdelené na
mnozstvo relativne plytkych telies (okolo 15 m), striedavo vykazujucich vysSie a nizSie hodnoty elektrického odporu. Predpokladdme, ze
to suvisi s porusenost’ou skalného masivu. Telesa s nizSou hodnotou merného elektrického odporu maji podstatne vys$Siu mieru zvetrania.

. Telesa na svahoch sa striedaju pomerne Uspotadania
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Z vizudlneho posudenia rezu vyplyva, ze
rozClenenie horninového prostredia na telesa
pokracuje aj do vécsej hlbky pricom poérovitost’ %0
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hibkového dosahu) zvidsuje. Délezitym faktom,
ktory zrezu VES vyplyva je skutocnost, Ze
hlboké Struktira skalného masivu sa v hrubej
miere zachovava az k povrchu. Toto dobre dokumentuje porovnanie vysledkov odporového profilovania a vertikalnych rezov na obr. 4 a 5.
V grafoch oboch obrdzkov su prezentované vysledky profilovych merani vSetkych pouzitych metod (SOP, DOP, VDV a ERT (z tychto
merani bol vybrany graf pre rozstup s AB = 25 m, porovnatelny s klasickym odporovym meranim). Z dévodu znacne c¢lenitého priebehu
vysledkov merani metddami VDV a ERT je v grafoch zobrazeny aj ich vyhladeny ekvivalent (kizavy vazeny priemer typu Bwh=(A+2B+
C)/4). Z vizuélneho porovnania grafov a rezov vyplyva vysokd miera zhody vSetkych grafov a reliéfu podlozia — tam kde skalné podlozie
stupa k povrchu prejavuje sa to na zvySeni hodnoty merného elektrického odporu v grafe a naopak. Pritom zvIast zaujimavé je zachovanie
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Obr. 4: Porovnanie vysledkov odporového profilovania s rezom zostavenym
z vysledkov merania metodou ERT



tejto zavislosti aj pre najmensi pouzity rozstup (DOP s A2B2M2N, t.j. hibkovy dosah cca 1,5 m). Struktira a materidlové zloZenie
horninového prostredia sa tu teda v hrubych rysoch od podlozia k povrchu zachovava a pritomnost’ terasovych sedimentov tento obraz
podlozia zasadne nemeni. Lokalne zaporné korelacie (nesthlasny priebeh kriviek) (maximum na jednom grafe a minimum na druhom) su
sposobené rozlitnym hibkovym dosahom a rozliénym pomerom rozmerov geologického telesa a velkosti prislusného elektrodového
usporiadania. Objektivitu profilovych grafov dobre dokumentuje vyrazné zvySenie hodnoty merného elektrického odporu na konci profilu
(okolo 940 m), kde sa i1zolovany skalny blok prejavil vo vSetkych vysledkoch merani.
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Obr. 6: Porovnanie vysledkov merania metodou VDV s rezom zostavenym z vysledkov
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Oproti ostatnym pouzitym metddam kvalitativne indi informéciu prindSa meranie magnetickej zlozky EM pol'a v metode VDV. Zmeny
v priebehu magnetickej zlozky pozdiZ profilu (jej sklon (Re) a polarizacia (Im)) odrazaju pritomnost’ geologickych vodicov v ktorych
vznika indukované EM pole vyvolané zdrojovym EM pol'om komunikaénych vysielacov. Gradient Re zloZzky lokalizuje polohu tychto
geologickych vodicov.

Na obr.6 je uvedené porovnanie vysledkov merania magnetickej zlozky EM pol'a s rezom zostavenym z vysledkov merania metédou
ERT. Zvyraznené su polohy geologickych vodic¢ov, ako ich lokalizuje gradient Re zlozky. VSetky indicie zhodne koreluju s polohou teras
na meranom profile. Podobne pri porovnani polohy gradientu Re zlozky s rezom zostavenym z vysledkov merania metédou VES (obr. 7)
vidime, ze lokalizovana poloha geologickych vodicov sa zhoduje s polohami vodivych ,korefiov* v skalnom podlozi, ¢o je mozné

interpretovat’ ako lokalizaciu tektonickych portch vysSieho radu, ktoré podmietiuji vznik rozc€lenenie horninového masivu na telesa
a vyvoj lokalizovanych riecnych teras.
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4. Zaver

Vysledky geofyzikalneho merania na lokalite Domasin ukazujt, Ze kombinacia viacerych metdd umoziiuje ziskat’ pomerne podrobné
informécie na popisanie Struktiry a zloZenia ako kvartérnych sedimentov rieCnych terds, tak ich skalného masivu v podlozi. Jednotlivé
terasy su dobre identifikovatelné, je mozné sledovat’ vyvoj sedimentov teras a sledovat’ tiez pretvaranie svahov teras. Ukdzalo sa tiez, ze
vyvoj na terase €.3 nebol jednoduchy, ale md dve fazy (starSiu a mladsiu). Jednou z pric¢in vzniku terds je aj rozc¢lenenie podlozia
tektonickymi liniami, avSak relativny vertikdlny pohyb ¢asti masivu je selektivny. Z uvedeného prikladu informac¢ného prinosu z aplikacie
geofyzikalneho merania vyplyva okrem iného poznatok, Ze pre hlbSie popisanie procesov prebiehajucich pri neotektonickych aktivitach
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apri vyvoji rieénych teras vroznych horninovych podmienkach je uZitoéné pouzit vzijomne sa dopiiajuce poznatky z viacerych
pribuznych vednych odborov.

Prispevok bol vypracovany v ramci riesenia grantového projektu APVV-0158-06.
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