VYUZITI GRAVIMETRIE PRO IDENTIFIKACI ,PODLOZNiCH KAI}BONATOV’YCH
KOMPLEXU V MINERALIZOVANEM PROSTREDI VYCHODOSLOVENSKEHO NEOGENU.

Lubomil Pospisil '

Application of the gravimetry survey for identification of the basement carboniferous complexes in the salt water geological
formations of the East Slovakia Neogen

Surrounding of the Sobrance spa the detail gravity survey has been realized for the verifying of the earlier results gained on the bases
of the Vertical electrical soundings (VES). Intensive fracturing of Mesozoic complex, high mineralization of the ground water, and adverse
clay development of sediments strongly influenced results and trustfulness of geoelectric measurements in modification of VES. On the
base of these observations there is not possible practically to distinguish environment with clay development from the strongly tectonically
faulted calcareous-dolomite breccias with the water mineralization larger as 11000 mg/l. Therefore the hydro-geophysical survey has been
supplied by the gravity survey. The detail gravity survey enables to determine areas with supposed uplifted blocks of Mesozoic basement
and reasonable tectonic boundaries. The complex interpretation of the former geoelectric results with the new results of the gravity survey
contributed to determination and distinguishing of the qualitative character of Mesozoic basement.

Abstrakt

Detailni tithovd méfeni v okoli 14zni Sobrance byla uskute¢néna pro ovéfeni diive realizovanych geoelektrickych praci v modifikaci
VES. Znac¢na porusenost a vysoka mineralizace spodnich vod, nepfiznivy jilovity vyvoj sediment ovlivnily vysledky a divéryhodnost
interpretace geoelektrickych méteni v modifikaci VES. Z odporovych méteni neni prakticky mozné odlisit prostredi s jilovitym vyvojem od
prostiedi siln¢ tektonicky postizenych vépenato-dolomitickych brekcii s celkovou mineralizaci vody pies 11 000 mg/l. Proto byl hydro-
geofyzikalni prizkum doplnén o detailni tthova méteni (cca 1150 bodi).

Detailni tihovd méfeni umoznila vymezit oblasti s pfedpoklddanymi vyzdvihy mezozoického podlozi 1 vyznamna tektonicka
rozhrani. Komplexni interpretace vysledkl tihovych méteni s vysledky diive provedenych geoelektrickych méteni ptispéla 1 k vymezeni
a rozliSeni kvalitativniho charakteru mezozoického podloZi.

Klicova slova
tize, VES (vertikalni elektrické sondovani), hydrogeologie, minerdlni vody, ldzné Sobrance

1. UVOD

Detailni tthova méteni byla provedend za ucelem zptesnéni vysledkil geoelektrickych méteni v lokalité 1azné Sobrance (Obr. 1).
Navaznost méteni na diive provedené geoelektrické prace v modifikaci VES méla ptispét k oveéfeni mocnosti neogénu a mapovat predterci-
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V letech 2005 — 2007 bylo tizemi transkarpatské deprese hodnoceno
z hlediska vyskytu uhlovodikl na zaklad¢é neseismickych metod (Mikuska et
al., 2006). V ramci reinterpretace tihovych dat v okoli seismického profilu
567A/80 byla provedena 1 revize interpretace detailnich dat v okoli l4zni
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Obr. 2: Vysledky geoelektrickych méieni v modi-

fikaci VES na profilu V (ValuSiakovad,
1978). Situace profilu je na obrdazku 3.
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Obr. 3: Interpretovand mapa mocnosti sedimen-
tarni vyplné a strukturné-tektonické
schéma podle metody VES (ValuSiakovad,
1978).

Sobrance. Potvrdilo se, ze Casto v soucasnosti opomijené archivni vysledky mohou
mit 1 v soucasnosti odpovidajici hodnotu, zvlast¢ kdyz jsou zalozeny na velmi
detailnich métenich. Uvedené vysledky interpretace tihovych dat, které v dobé
realizace podléhaly utajeni a nemohly byt publikovany, uvadime jako piiklad dalSiho
mozného vyuziti pii feSeni malo prozkoumané ¢asti neogenni choiikovské deprese.

2. GEOFYZIKALNI PROZKOUMANOST

Pti teSeni stavby predtercierniho podlozi v oblasti ldzni Sobrance (Obr. 1) byl
vyuzivany pievazné¢ komplex geofyzikdlnich metod. UZ v roku 1971 — 1972 se
provedla geoelektrickd méfeni VES (Zavielovd a Motkovsky, 1972) na nékolika
profilech v podvihorlatské oblasti — chorikovské depresi.

Tyto vysledky nejen poskytly dilezité informace o predterciernim podlozi
v této oblasti, ale 1 0 samotné neogenni vyplni. Nedostatkem téchto méteni byla velka
vzajemnd vzdalenost jednotlivych profila od sebe.

Naslednd geoelektrickd meéfeni v této oblasti uskutecnila A. ValuSiakova
(1976), ptficemz tato méfeni byla znovu reinterpretovand v r. 1978 (ValuSiakova,
1978). Geolektrické méfeni bylo provedeno odporovou metodou v modifikaci VES
(Obr. 2), s max. rozestupem proudovych elektrod AB = 2000 m, v systému paralelnich
profili. Vysledky interpretace byly zobrazené do geoelektrickych fezl s geologickym
vykladem. Byla sestrojend mapa mocnosti sedimentarni vyplné¢ a strukturné-
tektonické schéma (Obr. 3).

Z dalSich méfeni, kterd byla v této oblasti realizovand, jsou tihovd méteni
v metitku 1 : 25 000 (Blizkovsky a Kocak, 1961; Pospisil, 1977). Vysledky téchto

meéieni ukazaly, Ze "sobranecka kra* se projevuje v tithovém poli jako pozitivni tithova struktura. Do oblasti 14zni Sobrance caste¢né
zasahuji 1 leteckd méfeni realizovand pro mapovani vulkanickych masivli Vihorlatu a Popricného (Benes, 1972; Gnojek — Jandk, 1986).
V dané oblasti se nachéazi i dva reflexni seismické profily (Obr. 1)

3. STRUCNA GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Podél severniho okraje vychodoslovenského neogénu vystupuji mezozoické komplexy, které jsou dobte odkryté, hlavné v oblasti
Humenskych vrchti. Jde o detriticko-karbonaticka souvrstvi v rozsahu trias az neokom. V nejvétSim rozsahu byl tento mezozoicky komplex
zachyceny tfadou vrtli v podvihorlatské oblasti, kde se nachazi relativné nejblize k povrchu. Jde hlavné o mezozoikum navrtané v oblasti
uhelného loziska Hnojné. Litologicky jde o tmavoSedé vapence, prostoupené polohami svétleSedych dolomitickych vapenci. Podobny
vyvoj mezozoika je 1 v podlozi pliocénu v oblasti Sejkov — VySné Nemecké (Rudinec, 1969). Vrtem Lucky-V bylo pied-neogenni podlozi
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zachycené v intervale 497-549 m. Litologicky jde
o zlutohnédé¢ véapence s dolomiticko-jilovitou piimési,
které smérem do podlozi prechazi v tmavosedy, misty
hnédosedy dolomiticky vapenec, silné jilovity.
Statigraficky se toto souvrstvi zafazuje téz
k mezozoiku Humenskych vrchi, podobné jako na
vrtu Bezovce-XV (Rudinec, 1969), ktery v hloubce
500 m zachytil bilo-Sedy dolomiticky vapenec. Tento
typ mezozoika byl zachyceny 1 vrtem Jovsa-l na
JjiZznim upati Vihorlatu. Krom& mezozoika byl
v podvihorlatské oblasti pod neogenni vyplni
zachyceny 1 centrdlnokarpatsky paleogén (Brodiian
a kol., 1959). Litologicky je toto souvrstvi budované
sttedn¢ az hrubozrnnym piskovcem a slepencem.

Paleogén byl zachyceny i na SV upati pohoti
Popri¢ny vrtem Borola-2 (GaSparikova — Slavik, in
Slavik, 1974) v intervale 191-200 m, ktery piifadili
rovnéz k centralné-karpatskému paleogénu.

Vrtnim priizkumem piimo na lokalité¢ 14dzni
Sobrance bylo vrtem TMS-1 (485-827 m) TMS-2
(62—-120 m) a TMS-3 (86—125 m) zjisténé souvrstvi s
dolomiticko-vapencovou brekcii, silné tektonicky
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Obr. 4: Geologicko-geofyzikdlni profil pies ,,sobraneckou kru* (Pospisil, 1983).

poruSenou, ojedin€le s polohami slinitych véapencu, které smérem do podlozi ptechdzi az do tmavosedého az cerného, kalcifikovaného
vapence. Pfedpoklada se, Ze toto souvrstvi, které neni statigraficky urcené, nalezi k podloznimu vyvoji mezozoika Humenskych vrcha.
Tyto hloubkové relace odpovidaji i zjisténym tihovym u¢inkiim nad jednotlivymi krami vystupujiciho podlozi.

Jednotka Humenskych vrchii svoji tektonickou (zifejmé alochtonni) pozici predstavuje velmi slozitou strukturu, jejiz vztah k okolnim
jednotkam dokumentuje regionalni profil sestrojeny podle vysledki geofyzikdlnich méfeni (Obr. 4 — Pospisil, 1983).

4. TERENNI PRACE

Z4jmova oblast, ve které se provadé¢l detailni gravimetricky prizkum, se nachazi na mapovém listu M-34-117-C-b (Chotikovce).
Detailni tithovy profilovy priizkum na lokalité 14zn¢ Sobrance byl provedeny nasledujici metodikou.

Cela oblast byla pokryta siti profilti vzdalenych od sebe 50 m, pfi¢emz krok méfeni byl stejny — 50 m. Pro upiesnéni celého rozsahu
elevacni struktury bylo tizemi rozsifené smérem na S a SV (Obr. 5). V této Casti, byly profily vzdalené 100 m od sebe a krok méieni byl
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Obr. 5: Detailni tthovda mapa uzemi sestavend pro redukcni hustotu 2670 kgm™,

doplnéna o rozsah detailné promérené oblasti a sondy VES.

100 m. V této siti bylo umisténo cca 1150 bodu.
VSechna vySkova a tithovd méfeni gravimetrickych
bodi byla napojena na body statni sit€¢ s pozadovanou
presnosti a v souladu s platnou instrukci pro provadéni
gravimetrickych praci (Blizkovsky Ed., 1975).
Gravimetrické body byly pfipojené k bodu statni sité
¢. 108 /Kréava/. Chyba ve vyskovém urceni tihovych
bodi nepiekrocila £ 10 cm. Stfedni chyba v méfeni
tize byla niz8i jak £ 0,05 mGal. Vypocet Uplnych
Bouguerovych anomalii byl uskute¢nény pro deset
standardnich reduk¢nich hustot.

Pro vlastni interpretaci byly pouzité Uplné
Bouguerovy anomalie (UBA) — sestavené pro
redukéni hustotu 2670 kgm™ (Obr. 5).

Jaky vyznam ma zahuSténi tihovych bodl
méfeni oproti  klasickému tithovému mapovani
v métitku 1:25 000, do kterého tato komercni data
nebyla zahrnuta, a kterd se pouzivaji v raznych
modifikacich i dnes (Kubes et al., 2005; hustota boda
4-6 bodi/km®) poskytuje obrazek 6. Nevyhodou
takového stavu bylo, Ze tato data byla divérna, a tim
1 nepublikovatelna.

Mapa UBA byla interpolovand s krokem
0,5 mGal. Hodnoty tihovych anomalii ze sousednich
¢asti izemi jsme prevzali z databaze tihovych map SR
v métitku 1 : 25 000 (Geofyzika, a.s. Brno, 1992).

5. INTERPRETACE TIHOVYCH
MERENI
Vysledkem detailnich tihovych métfeni byla

sestavend mapa uplnych Bouguerovych anomalii pro redukéni hustotu 2670 kgm™ (dale UBA — Obr. 5). Z porovnani s mapami UBA

b 24

Piivodni tihova elevace, ktera ma smér SZ-JV a ndlezi k tzv. jasenovské elevacni kie, se v oblasti lazni Sobrance vyrazné zuzuje a rozpada
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na nékolik razné poklesnutych ker. Z tohoto detailniho pohledu, ktery je zfetelnéjsi v mapé tihovych anomalii s vyssi hustotou bodu, je
patrné vyrazné tektonické poruseni sobranecké casti jasenovské elevace, pro kterou, jak uz bylo uvedeno vySe, uzivdme oznaceni —

,,sobranecka kra“.
L. Pospisil, 1977 (hustota bodii - 4-6 bodii/km®) L. Pospisil, 1981 (hustota bodii - 100 - 200 bodi/km® )
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Obr. 6:  Srovndni map tihovych anomadlii sestavenych pro stejné redukéni hustoty (2670 kgm?), ale s rozdilnou
hustotou bodu (Pospisil, 1983). Vievo méieni v ramci zdkladniho mapovani v méritku 1:25 000
(Pospisil, 1977) a vpravo doplnéné detailni tihové méreni (Pospisil, 1981), s krokem 50x50m

(Gizni segment uzemi) a 100x100m (severni Cdst uzemi - teckované).
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V mapé UBA interpretujeme tfi diléi elevace, které se projevuji piiblizné stejnym u¢inkem. Pozoruhodny je pti¢ny hibet sméru SV-
JZ, ktery ze severu 1 z jihu vymezuje intenzivni gradient, ktery svéd¢i o znacném poklesu piedterciérniho podlozi. Jeho pokracovani ve
sméru SV mozno sledovat az po Baskovce, kde uZ vytvaii jen uzkou protihlou elevaéni zénu. P¥i korelaci mapy UBA s pivodni
tektonickou mapou (Obr. 3), sestavenou z méfeni VES, se ukazuje zna¢ny nesoulad mezi interpretovanymi rozhranimi a tihovymi
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Obr. 7: Mapa mapy hloubek p.,,,
(Valusiakova, 1976)

gradienty. Lepsi shodu, co se ty€e charakteru undulaci tihovych anomalii, hlavné
v oblasti elevacni kry mezi obcemi Lazné Sobrance a Horia, je videt pfi porovnani
s mapou interpretovanych mocnosti neogenni vyplné (obr. 3). Vyrazné disproporce
se vSak vyskytuji v mistech severné polozenych tihovych elevaci, kde byly
interpretované nejvétsi mocnosti vyplné.

Porovnani mapy hloubek p,mi, (obr. 7) s mapou uplnych Bouguerovych
anomalii (UBA) ukazuje velmi dobrou korelaci. Viechny tii tihové elevace se
koreluji s hloubkovym pribéhem vodivé vrstvy. Nesoulad je jen v casti mezi
elevacemi u obci Hortla a Ruskovce, kde tihové pole postupné klesa. Ukazuje se
vSak, ze lokalni elevace v mapé hloubek p,ni, odpovidaji vlivu vyzdvihnutych
elevaci podloZi, spojenych s hlavnim vymezujicim tektonickym rozhranim.

6. METODIKA INTERPRETACE TIHOVYCH DAT

Pti feSeni strukturné-tektonickych poméri zkoumané oblasti byly pouZzity
vysledky geoelektrickych a tithovych méfeni, které jsou vhodné v predev§im pii
sledovani a rozliSeni mineralizovanych karbonatovych prostredi.

Interpretace byla v t€ dobé provedena modelovanim pomoci Gamburcevovy
paletky a kontrolovana vypoctem piimé tlohy pomoci u¢inkli hranold. Tyto, na tu
dobu pozoruhodna tihova data a vysledky, byly teprve v letech 2005 — 2007
reinterpretovany v ramci reinterpretace tihovych dat v okoli seismického profilu
567A/80. Na zaklad¢ toho byla provedena i revize celé stavby v okoli lazni
Sobrance. Potvrdilo se, Ze Casto v soucasnosti opomijené archivni vysledky mohou
mit 1 v soucasnosti odpovidajici hodnotu, zvlast¢ kdyz jsou zalozeny na velmi
detailnich tihovych métenich.

Reseni geologické stavby pomoci gravimetrie ma znaéné omezeni. Vyplyva to z nejednoznaéného feSeni obracené gravimetrické
ulohy. Pomahame si riznymi ptedpoklady resp. pouzitim existujicich informaci, pfi¢emz ndm pomaha skutecnost, ze ptima gravimetricka
uloha (urceni tihového ucinku daného télesa) je vzdy jednoznacnd. Dilezitym krokem je pak vyclenit feSenou anomalii z celkového
naméfenc¢ho pole. Transformovana pole, kterda se zpravidla vyuzivaji pfi separaci naméfeného pole, vyuzivaji rozdilnost frekvencnich
charakteristik jeho jednotlivych slozek. V praxi se uvazuje se zkreslenimi, ktera pti transformacich anomalniho pole mohou vzniknout jako
dasledek malé shody skutecnosti s modelem. Proto se odvozené mapy pouzivaji jen ziidka pii kvantitativnich vypoctech jako malo piesné
a Casto zavad¢jici. V detailnich ptipadech, kdy je k dispozici dostatek vrtli a zndma detailni stavba, jsou odvozené mapy vhodné jen jako
kvalitativni prostiedek pro posouzeni charakteru stavby uzemi, ale mohou v ur€itych ptipadech piispét k feSeni tektoniky (Horizontalni

gradienty, Linsserova metoda atd.)
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Pfi feSeni obracené ulohy
puvodné¢ jsme vyuzily dva klasické
postupy — aproximace jednoduchymi
télesy (hranoly, stupen) a modelovani
pomoci Gamburcevovy paletky. Nove,
pifi  nasledném  ovéfeni  pomoci
modelovani se SW nastroji (MODEL
VISION PRO, GEOMODEL, NOODY),
se ukdazalo se, Ze pro danou ulohy,
rychlost a pfesnost byl pivodni zplisob
interpretace vhodny a dostatecny, zvIasté
se osvédcila aproximace jednoduchymi
télesy — vnaSem piipad¢ vertikdlnimi
hranoly. Timto jednoduchym télesem
bylo mozno nahradit kteroukoliv
geologickou strukturu v této oblasti a tak
s dostatecnou  pfesnosti  ur¢it  jeji
parametry. Nové vysledky a modely

bylo tieba fesit ve varianté¢ 3D ulohy, pro |

kterou jak se ukdazalo, chybi dostatek
ptesnych strukturnich parametra.

Dnesni  pfistup  k interpretaci
tihovych profilli je velice snadnou SW

se |

HRANOLY (Y,,=2000m); Ac =+ 0.4 kgdm’
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Obr. 8: Parametry pouzitych modelit hranolit a jejich kombinace. Délka u vSech modelu
ve sméru Y,, = 2000m, diferencni hustota mezozoickych hornin oproti neogenni

vyplni je uvaiovand Ao = +400kgm” (Uhmann, 1962, Pospisil, 1983).

zalezitosti, a je otazkou jen finan¢ni dostupnosti, ptitom k prokdzani ,,anomality*, v naSem piipad€ mezozoické kry, mnohdy staci kvalitni
detailni méfeni a snadny odhad podle kiivkovych parametrt jednoduchych téles (Valek, 1969; Sherif, 1989; Telford et al., 1990, aj.).

6.1 Vertikalni hranol

Pro vypocet ucinkl byl pouzity vztah, ktery vyjadiuje z-slozku intenzity gravita¢ni sily vyvolanou n-bokym vertikalnim hranolem

kone¢né vysky (Smisek et al., 1970).

Timto zpiisobem bylo moZzné jednotlivé anomalni u¢inky karbondtovych blokli jednoduse porovnat s t€inky jednotlivych modela
nebo soustavou n-bokych vertikalnich hranoli.
Model hranolu byl s dostateCnou piesnosti nejen vyuzity pii odhadovani hloubky mezozoickych ker v oblasti hanuSovické elevace
a Vihorlatu (Filo et al., 1975, Pospisil, 1983), ale prave i na ,,sobranecké kie* (Obr. 8).
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Porovnani geoelektrickych tezii s tthovymi anomaliemi, poskytuje piedstavu o hloubkovych urovnich mezozoického podlozi. Na
obrazku 9 az 14 jsou zobrazené a reinterpretované geoelektrické fezy s kiivkami u€inkii naméfené tize a modelu hranold. Pokud
predpokladame diferenéni hustotu mezi neogenni vyplni (2300 kgm™ ) a mezozoickym podlozim (2700 kgm™ ) +300 — 400 kgm”,
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Obr. 9: Aproximace namérenych tihovych ucinki Obr. 10:  Aproximovany tihovy ucinek hranolem
ucinky hranoliu A a B na profilu V je velmi s vrchni hranou v 500 metrech a spodni
dobrd. Hustotni prostiedi se velmi dobie odraZi v hloubce 900 m na profilu VI vphovuje
v tthovém ucinku. Vyrazné sniZeni odporii na modelu hustotniho prostiedi. Rozdily
sondach. 125 a 25 ) (zleene oznacene cast v tthovych k¥ivkdch potvrzuji nerovnosti
mezozoika) signalizuje znacné poruSeni reliéefu podloZi indikovaného v odporo-
karbondtu a nasyceni mineralizovanymi vém Fezu.

vodami.
(Uhmann, 1962, Pospisil, 1983), mizeme odhadnout relativni hloubky pro jednotlivé Casti fezli. Nedostatkem je nespolehlivé urceni
hloubkové urovné predneogenniho podlozi, které vyplyva z toho, Ze nejsou vzorky z jader hydrogeologickych vrtii statigraficky urcené.

P11 ur€ovani hloubkové urovné interpretovaného hustotniho rozhrani jsme se opirali pfedevSim o interpretované hloubky a odpory
zméeieni VES aisoohmické fezy a v ndvaznosti na naméiené tihové ulinky a ucinky modelli jsme vymezili pfedpokladané bloky
mezozoika. Pribéh naméfenych odpor poskytuje objektivnéj$i pohled na geologickou stavbu, nez samotné interpretované hustotni
rozhrani, 1 kdyz je siln€ ovlivnéno pfitomnymi mineralizovanymi vodami.
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Urcovani hloubek na interpretovanych fezech vychazel tedy pouze z porovnani namérené tihové anomalie s teoretickymi u¢inky nad
hranoly rtiznych tvari, ke kterym byly podle vysledki VES pititazeny hloubky a dané odporové prostredi. Vypocitané teoretické ucinky
a parametry hranolli jsou zobrazeny na obrazku 8. Nasledny komentar zahrnuje vysledky na vybranych profilech, jejichz lokalizace je na

obrazku 3.

6.2 Profil V (obr. 9)
Nameéiené tihové ucinky se dobie shoduji se souctem ucinkd hranoli A a B, které by mély byt uloZzené v blizkosti povrchu a byt
znacné porusSené. Na tuto skutecnost poukazuji hlavné zjisténé nizké odpory. V izoohmickém fezu je vidét dobrd korelace prostredi

A4

s relativné vysSimi odpory, s morfologii interpretovaného hustotné tézsiho podlozi.

225 175 3 %

0 ————
PROFILE VIl e '-____.?i
Ag (mGal) Profil VII | & ook
2%
. 15
22- L -500 —
' / 9
21- :
20- L W
. L1000
19 4 S 4
i - _,.._---\.\...
o~ ] hY /
2-5001 : \
- —-1500
-1000- - 5
AB/2 (m) ISOOHMIC SECTION
0 ] wl‘-m Isoohmicky Fez
Obr. 11: Dobrad shoda mezi namérenou kiivkou Ag

a ucinkem hranolu - A na profilu VII,
odpovida i vysledkiim na odporovému
rezu. Vysoky odpor a nad nim zvySeny
tthovy ucinek potvrzuji pritomnost dalSi
elevace karbondtového podloZi.

6.3 Profil VI (obr. 10)

Zjistény tihovy ucinek je aproximovany hranolem s vrchni hranou v 500 m
a spodni v hloubce 900 m. Drobné rozdily v levé a pravé ¢asti kiivky odpovidaji
svym pribé¢hem prevySenim urenym podle interpretovanych odporii. SniZeni
odporu ve spodnich ¢astech izoohmického fezu signalizuje vyrazné tektonické
poruseni. Velmi nizké odpory poukazuji na ptitomnost mineralizovaného
prostiedi.

6.4 Profil VII (obr. 11)

Shoda mezi naméfenou kiivkou Ag a u¢inkem hranolu — A je velmi dobra,
hlavné v levé Casti fezu, kde poklesnuta kra se nachdzi v hloubce cca 900 m.
Rozdily v pravé casti, poukazuji na vétsi hloubkovou uroveii podlozi, coz je
v souladu s interpretaci VES /600700 m/.

6.5 Profil VIII (obr. 12)

Témétr dokonald shoda naméfené a teoretické kiivky ve vrchni €asti fezu
poukazuje na strmost a intenzitu okrajovych zlomda, které shazuji podlozi
poklesnuti levé kry az do hloubky okolo 900 m. Navic, interpretovana struktura se
k povrchu znaéné€ zuzuje a ptiblizuje se velmi blizko k povrchu.

Stoupani namétené kiivky smérem k SV poukazuje na piitomnost dalsi
elevace, avSak daleko menSiho rozméru. To se projevuje velmi dobie

v izoohmickém tezu. Podobn¢ jako na fezu VII neptitomnost magnetickych anomalii svéd¢i ve prospéch elevace mezozoického podlozi nez
o pritomnosti vulkanického komplexu masivu Popri¢ného.
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6.6 Profil IX (obr. 13)
Porovnani teoretické a naméiené kiivky na tomto profilu vyzniva Iépe pro levou Cast anomalie. V pravé Casti se projevuje vyrazné,

strmé tektonické poruSeni struktury, které se projevuje i snizenim odpori v izoohmickém fezu. Pokles tihové anomalie na hodnoty 19 mGal
odpovida hloubce okolo 900 m. ZvySené odpory a interpretovana rozhrani z méifeni VES by potom mohla odpovidat i prostredi
sedimentarni vyplné s vy$§imi odpory, které se projevuje na mnoha profilech 1 na JZ stran¢ od podlozni elevace (profil V, VI, VII, VIII).
V této Casti je mozno uz ocekavat 1 komplexy centralné karpatského paleogénu.
Ag (mGal) PROFILE VIII ISOOHMIC SECTION

_ Profil VIII Isoohmicky fez
<] et 6.7 Profil X (obr. 14)
221 e : Nejlepsi shody, co do tvaru mezi teoretickou a naméfenou kiivkou se
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Obr. 12: Téméi dokonald shoda mezi namé- i:”” |/
Fenou kiivkou Ag a ucinkem hra.nolu 1000- S A Aé;;mo 1200mMIC SECTION
m SOOTTINICKY Feg
typu B na.proﬁl.u Vi1 Potfkazuje na 0 ; ¥ DA
strmost a intengitu okrajovych zlomau,
které shazuji podloZi poklesnutych Obr. 13: Pomérné dobrd shoda tihovych ucinki na
ker aZ na hloubky okolo 700 - 900 m. profilu IX odraZi poméry pozorovatelné na
Pricem? podloZi se nachazi v blizkosti odporovém fezu. Vyrazné sniZeni odpori

Ize pripisovat i mineralizovanym voddam

spojenych s intenzivni tektonikou.

vystupovani mezozoického podlozi do urovné blizko pod povrchem. Urc€itd neshoda je mezi interpretovanymi hloubkami z méteni VES,
s odpory od 60 do 400 Qm a hloubkami uréenymi podle modelu A (cca 900 m). Ztejmée jde o stejny projev jako u predesiého profilu.

povrchu.
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Na piilozenych fezech a na nich zobrazenych interpretovanych
rozhranich je patrné zna¢né tektonické poruSeni celého uzemi. Piedstavu
o hlavnich rozhranich ndm poskytly i odvozené mapy (napf. mapa
horizontalnich gradient(i, nebo vertikalnich hustotnich rozhrani (Pospisil,
1981, 1983).

7. DISKUSE

Cilem pfispévku je prezentovat doposud nepublikované vysledky
vyuziti gravimetrie v silné mineralizovaném karbondtovém prostiedi
a soucasné¢ ukazat, ze jednoduchy zplsob interpretace miize byt
efektivnéj§i a z financniho hlediska 1 uspornéj$i. Uvedend data byla
nedavno reinterpretovdna pomoci moderniho SW — Model VISION Pro
a NOODY, ale vzhledem k superpozici u€inkii od riznych hloubkovych
zdroji a inverzi tihového pole v této oblasti (celd panev je ovlivnéna
pozitivnim u¢inkem spodné korovych az plastovych hmot — Pospisil,
1993), vysledky nebyly adekvatni vynaloZzené ndmaze a nakladim. Jako
ukazku uvadime piiklad 3D feSeni ,,sobranecké kry“. V daném programu
se nadefinuje zndma stratigrafie bloku do velikosti 7 x 10 km (Obr. 15A),
nadefinuji strukturni prvky (vulkanické télesa, tektonické linie podle typu,
sklonu orientace atd.) a dal§i parametry (napf. vrty).

Po mnoha iteracich se ukézalo, viz (Obr. 15B), Ze dany model by
potieboval pracovat s velmi detailni vrstevnatosti, detailn¢jSimi znalostmi
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Nejlepsi shody, co do tvaru mezi teoretickou
a namérenou krivkou se dosdhlo na profilu X.
Veétsi amplituda naméiené kiivky ukazuje na
vystupovdani mezozoického podloZi témér do
urovné blizko pod povrchem.

hustotnich parametri, ale pfedevsim s pfesnymi parametry jednotlivych struktur, v€etné piedtercierniho podlozi (typ zlomu, jeho sklon,
smér amplituda ohybu podloZi, a dalsi), které 1 dnes nejsou dostate¢né presné znamé. Vysledny tihovy ucinek (1ze ziskat soucasné i u¢inek

magneticky) vSak zdaleka neodpovida dané naméiené anomalii (Obr. 15B).

8. ZAVER

Detailni gravimetricka méfeni poskytla nova data pro feSeni strukturné-tektonické stavby v jizni Casti ,,sobranecké kry" (Obr. 16).
Z uvedené vzijemné korelace a nasledné analyzy dat se ukdzalo, Ze hlavni tloha, kterd stala pted tthovym priizkumem tj. vysledovani ele-
vacni struktury mezozoického podlozi, se podarila splnit. Podafilo se vy€lenit 3 hlavni morfo-tektonicky vyrazné elevace mezi obcemi
Ruskovce, BaSkovce a Horila, které ovliviiuji celkovy prabéh tithového pole v této oblasti.
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Obr. 15: Ukazku piikladu 3D FeSeni ,,sobranecké kry*, pomoci SW NOODY. A Naméiené tihové anomadlie; nadefinovand stratigrafie
uzemi podle okolnich vrti; uréeni strukturnich parametrii pro jednotlivé zlomy (sklon, smér a typ zlomu), B vysledny tihovy
ucinek modelu dole, sestaveny podle tektonického modelu neodpovida zcela svym ucinkem namérenym hodnotam. Po
mnoha iteracich se ukdzalo, Ze dany model by potieboval pracovat s velmi detailni vrstevnatosti, detailnéjSimi znalostmi
hustotnich parametru, ale predev§im s presnymi parametry jednotlivych struktur (typ zlomu, jeho sklon a amplituda, smér
a amplituda ohybu podloZi, a dalsi), které i dnes nejsou dostatecné piesné znamé. Vysledny tihovy ucinek (Ize ziskat soucasné
i ucinek magneticky) ma dvojndasobnou amplitudu a vyrazné se na ném podili stavba piedtercierniho podloZi, kterd v§ak neni
dostatecné zndamad v této oblasti transkarpatské deprese

Je tfeba upozornit, Ze koncova ¢ast tihové elevace u BaSkovci, kterd se projevuje velmi iizkou tihovou anomalii, by teoreticky mohla
odpovidat 1 pochovanym vulkanickym hmotdm z nedalekého vulkanického komplexu Popricného; to vSak bez vysledkii magnetometrie
neni moZzné vyloucit. Proti této predstave vSak stoji tihovy tcinek plosné 1 smérove svdzany s elevaci podlozi.

Na zakladé porovnani s teoretickymi modely, vysledky nasledné tihové interpretace na jednotlivych profilech a vysledky VES, jsme
stanovili relativni hloubkové uloZeni mezozoického podlozi. I kdyZ se pii reinterpretaci nepodatilo sestavit odpovidajici 3D model
,sobranecké struktury®, vysledku vrtu TMS 1 potvrdily, vyrazné tektonické pohrouZeni této ¢asti mezozoického podlozi a ndhlé hloubkové
zmény se skoky podlozi s vice jak 500 m.

Uptesnéni hloubek je mozné po ptesném stratigrafickém urCeni hranic podlozi v provedenych vrtoch TMS 1 az 8 piipadném
seismickém reflexnim prizkumu. I ptes tento nedostatek, se domnivame, ze se na zakladé zpracovani detailnich tithovych méfeni podaftilo
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Obr. 16: ReSent strukturné-tektonické stavby v jizni Casti ,,sobranecké kry"
na zdakladé gravimetrie a méreni VES.
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urc¢it hlavni rysy tektonické stavby v oblasti 1azni

Sobrance a prokdzat, Ze gravimetrie miize zdsadnim

zpusobem piispét krozliSeni karbonatového podlozi
v zvlast’ siln€ mineralizovaném prostiedi.
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