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Abstrakt

V podmienkach uholnej bane (oblast Hornd Nitra) boli realizované merania elektrickej rezistivitne] tomografie za ucelom
vyhladavania vnutroblokového tektonického porusenia uholného sloja najmé v stenovom pilieri. Meranie bolo realizované v horizontélne;j
rovine na bokoch paralelnych banskych chodieb smerom von a dovnitra tohto piliera. Struktira striedania uholnych slojov a ilovitych
vrstiev s rozdielnymi mocnostami ako aj realizdcia vodivého kontaktu elektrod s uholnym prostredim v podmienkach banskej vystuze
predstavujui zlozité meracie a odporové pomery komplikujice interpretdciu nameranych vysledkov. Ukazuje sa, Ze vysledky merania vo
vzdialenejSej Casti uholného sloja od trovne elektrod st ovplyvnené prave pritomnostou blizkej a mocnej ilovej vrstvy a na potlacenie
tohto efektu je potrebné ndjst’ vhodné nastroje.

Abstract

The measurements of the electrical resistivity tomography were realized in underground coal mine. Main purpose of investigation
was to detect tectonic fails in coal layer inside the panel and barrier pillars. The measurements have been realized on the both sides of
parallel pillars in horizontal plane. The complex geological situation and realisation of conductive electrodes contact with coal environment
represent complicated survey and resistivity conditions. The result of resistivity measurements shows alternations of coal and clay layers
with different thicknesses. Complicated resistivity and geological conditions in mine make the interpretation very difficult because the
measurement results of the coal pillar from the electrodes level are influenced by the presence of close and thick clay layer. For elimination
of this effect is necessary to find applicable implements.
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1 Uvod

Metoda ERT (elektrickd rezistivitnd tomografia) sa v ostatnych rokoch pomerne Siroko aplikuje pri vySetrovani horninového
prostredia do relativne malych hlbok (prevazne cca 30 m) pre potreby rieSenia uloh v inZinierskej a environmentalnej geologii. Vzhl'adom
na pomerne podrobny obraz vySetrovan¢ho prostredia, ktory je mozné z aplikdcie metody ERT ziskat, boli tiez testované moznosti
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vySetrovat’ stav a poruchy uholného sloja v podmienkach banského diela. V tomto prispevku st diskutované vysledky merani, ktoré boli
s uvedenym ciel'om realizované v roku 2011 v uholnej bani na Slovensku.

2 Metodika terénnych prac
Meranie metddou ERT bolo realizované na profiloch vedenych na bokoch banskych chodieb s hustou (cca 40 cm) ocelovou
kruhovou vystuzou. Krok merania a krok umiestnenia elektréd bol 5 m. Elektrédy boli zavedené do uholného sloja do odvitanych dier,
pri¢om na utesnenie a zniZzenie prechodového odporu bola pouzitd vodiva lekarska vazelina. Vyska linie elektrod na boku chodby bola cca
1,5 m (obr.1). Pri merani v roku 2011 (z ktorého st tu prezentované vysledky) boli zmerané tri
profily na dvoch paralelnych chodbach, pri¢om na chodbe 172 105-10 bol zmerany profil na strane
chodby smerom k chodbe 172 605-4 a na chodbe 172 605-4 na oboch jej stranach (smerom k chodbe
uhlie 172 105-10 a na opacénu stranu) (obr.2). Pracovisko s meracou aparatirou v banskej chodbe je
uvedené na obr.3. Meranie v tomto pripade bolo realizované usporiadanim dipol—dipdl, velkost
roztiahnutia elektrod bola 315 m na vietkych troch profiloch a hibka zhruba horizontalneho prieniku
podlozné ily  do sloja bola priblizne 50 m. Na meranie bola pouzita aparatira ARES (GF Instruments, Brno, CZ).
Nameran¢ data boli z aparatiry prenesené do pocitaca a spracované softvérom Res2DInv do
podoby rezov, ktoré sme interpretovali ako zhruba horizontélne orientované do uholného sloja. Pri
zostaveni datového suboru pre inverzny vypocet bola zohl'adnena skutocnost’ prechodu polpriestoru
pri malych rozstupoch elektrdd na cely priestor pri vel’kych rozstupoch elektrdd.

nadlozné ily

Obr.1 Umiestnenie elektrod na
boku chodby v uholnom
sloji.

3 Vysledky merani

Rezistivitné rezy zostavené aplikaciou softwéru RES2DINV st uvedené na obr.4. Z uvedeného obrazku je zrejmé, Ze na vsetkych
troch profiloch vykazuje zobrazena realita pomerne rovnaké charakteristické &rty: v blizkosti chodby, pozdiZ jej osi je asi 20 m hrubé
pasmo prevazne nizkych hodnét elektrickej rezistivity a za nim az do hibky merania je pasmo vyssich hodnét elektrickej rezistivity

Tento obraz sme pozorovali aj pri predoslych meraniach, realizovanych naSim pracoviskom (Bielik, a kol., 2009; Gajdos, a kol.,
2010, 2011), alebo inymi pracoviskami (Gyulai, Dobroka, 2005; Grand, Barta, Komorn, 2006). Pritom povazujeme za malo pravdepodobné,
aby pritomnost’ chodby a jej razenia do takej miery rozvolnili uholny sloj, Ze by v jej okoli vykazoval nizke hodnoty elektrickej rezistivity
do takej hibky od osi chodby. UvaZovali sme teda &i pozorovany efekt nesposobuje geometria horninového prostredia. Pre tento Géel bol
zostaveny ideovy model prostredia v oblasti merania (obr.5), pre ktory bol potom vypocitany programom RES2DMOD ekvivalentny mode-
lovy rez. Ako vidime z obr.5, pre zvolené hrubky vrstiev a hodnoty ich elektrickej rezistivity ma vypocitany model rovnaky charakter, ako
bol namerany v readlnych podmienkach.
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Obr. 2 Schéma chodieb s prezentovanymi vysledkami. Oranzovou Ciarou su vyznacené useky chodieb, v ktorych bolo
realizované meranie metodou ERT (vzdjomnd vzdialenost’ kriZov je 100 m)

Obr.3 Pracovisko merania ERT v uholnej bani.
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Obr. 4 Vysledné rezy zostavené z udajov merania ERT v uholnej bani

Z uvedeného teda vyplyva, ze pri merani metdédou ERT v podmienkach uholnej bane, ked’ uholny sloj predstavuje kvazi horizontalnu
dosku umiestnent medzi hrub¢ ilové az ilovo piescCité horizontalne dosky, spdsobi takto usporiadané striedanie horninovych materidlov vo
vysledkoch merania ERT objavenie sa fiktivnej vodivej zony, ktora prekryje pripadné nehomogenity pritomné v jej priestore. Vyskyt
lokalnych anomadlii v tejto vodivej zone pripisujeme predovSetkym poruchdm vyvolanym premenlivostou prechodovych odporov na

kontakte elektrod s uhlim.
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Obr.5 Model horninového prostredia v oblasti sloja, jeho modelovy prejav a vysledky merania na profiloch PI a P2.

4 7.aver

Experimentalne vysledky merani atiez vysledky matematického modelovania ukazuji, ze v pripade aplikdcie metédy ERT
v podmienkach banského diela pri inStalacii elektrédového systému do horizontalne uloZeného uholného sloja zhora a zdola vymedzeného
ilovymi sedimentmi sa vo vysledkoch inverzie nameranych dat objavi v blizkosti povrchu chodby fiktivna zona s nizkymi hodnotami
elektrickej rezistivity, ktord ma tieniaci efekt pre vyskyt Struktirnych nehomogenit v tejto ¢asti uholného sloja. Pre potlacenie tohto efektu
a zvySenie informac¢nej hodnoty merania bude potrebné ndjst’ vhodny softwarovy, alebo hardvérovy nastroj.
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