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Abstrakt

Ceska geofyzika prosla za poslednich dvacet let bouilivymi zmé&nami. Od publikovéani posledniho ¢lanku hodnotici stav geofyziky
jako védniho oboru, jako prizkumné discipliny, jako pfedmétu podnikéni i1 jako vzdélavani novych geofyziki 1 rozSifovani znalosti stavaji-
cich pracovniki uplynulo devét let. Clanek byl zvefejnén u piileZitosti mezinarodniho workshopu konaného v Praze v roce 2003. Od té do-
by se mnohé zménilo a Clanek se snazi rozebirat, zda tyto zmény prospély geofyzice jako oboru ¢i ne. Ukazalo se, Ze mnohé uZite¢né bylo
vykonéano, ale mnohé se pres snahu mnoha z nas pfili§ nezménilo. V zavéru predloZeného materidlu se snazime ukéazat na bolava mista
a snazime se 1 navrhnout feseni, ktera by méla vést ke zlepSeni stavajici stavu. UZ nejblizsi budoucnost ukaze, zde budeme a nakolik bude-
me Uspésni ¢i zda geofyzika jako obor nasi ¢innosti zacne stagnovat.

Abstract

Czech geophysics went through turbulent changes during last twenty years. The last article describing status of Czech geophysics as
science, as area of research, as business, as business, as area of training for both new specialists and experienced workers was published
nine years ago. Article was published in 2003 during international workshop in Prague. There were so many changes since then and our
paper tries to decide, whether such changes were detrimental or beneficial for Czech geophysics. It seems that a lot of useful work was
done, unfortunately improvement have not happen in some areas despite significant effort of many people. In conclusion of our article we
are pointing at sore spots and propose solutions to improve those. We will see in near future if we would be successful or if geophysics
starts to stagnate.
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1 Uvod

Posledni hodnoceni stavu ¢eské geofyziky piedlozil ¢lanek ,,Czech Environmental and Engineering Geophysics* publikovany v roce
2003 u piilezitosti mezinarodniho workshopu ,,9" European meeting of EEGS* uskute¢néného v Praze. Tento &lanek se zabyval vyvojem
uzité geofyziky od zrodu jeji existence jako v&dni discipliny, tj. od Ctyficatych let minulého stoleti. Jiz v tomto ¢lanku je konstatovano, ze
zna¢ny zlom ve vyvoji uZité geofyziky nastal po roce 1989, a to jak z hlediska postaveni jednotlivych geofyzikalnich firem na trhu, tak ve
vyuce geofyziky na vysokych Skolach, tak 1 v geofyzikdlnim vyzkumu.

2 Stav geofyziky v Ceské republice

Hodnotime-li vyvoj geofyziky za poslednich piiblizn¢€ dvacet pét let, nelze pominout, kromé ¢isté odborné stranky véci, také socialni
zmény v nasi geofyzikéalni komunité. Jiz koncem komunistické éry nastal zietelny ustup od zkoumani loZisek nerostnych surovin, jmenovi-
t& od priizkumu lokalit s potencialem loZisek rud. Reditelé prizkumnych podnikd zagali pievadét své geology (a tedy i geofyziky) na ukoly
spojené s otdzkami hydrogeologie a inzenyrské geologie. Tato situace byla napiiklad charakteristickd pro komplexni velkou priizkumnou
organizaci Geoindustria n. p. Naopak firmy jako Stavebni geologie n. p., a Geotest n. p. problém s likvidaci rudnich kol samoziejmé ne-
m¢ély. Tento proces se pochopiteln¢ dramaticky urychlil po roce 1989, kdy byli po revizi surovinové politiky statu prakticky vsichni geolo-
gové a geofyzici prevedeni na obor, kterému se dnes fikd geologie malych hloubek, nebo piipovrchova geologie (near surface geology).
Prezaméstnanost existujici v naSem oboru se jesté¢ dale zvétSila a nastal vyznamny prebytek geologickych i1 geofyzikdlnich kapacit. To
nutné vedlo k celkovému poklesu poptavky o sluzby geologického (geofyzikalniho) charakteru a na druhé strané¢ k dumpingovym cenam
nekterych geologickych (geofyzikalnich) pracovist.

Vyjimku z Gstupu od loziskové problematiky tvoii v soucasné dobé provaddény a dale projektovany naftové-plynovy prazkum
v Chiibech a v oblasti Bfeclav — Lednice. Tento prizkum vSak provadi zahrani¢ni firma. Je aplikovana metoda stratigrafické seizmiky
s vibroseizmickymi zdroji s pfimou detekci ropnych a plynovych struktur.

Jak jiZz bylo fec¢eno, v naSem oboru existovala na zacatku devadesatych let pfezaméstnanost a zaroven téZaiské firmy mély sva téZzeb-
ni pole vétSinou jiz kvalitné prozkoumana a zjis§téné zasoby jim stacily na dlouha Iéta téZebni Cinnosti. V tomto klicovém bod¢ pro ceskou
(Ceskoslovenskou) geologii se fada naSich kolegl rozhodla opustit naklanéjici se lod’ a odesli do jinych oborti (bankovnictvi, prodavaci ¢e-
hokoliv, pojistovaci agenti ....), nékdy to byl 1 smutny pohled. Nutno konstatovat, Ze mnohym z téchto kolegli pomohla velmi dobra vyuka
matematiky na na$i alma mater. Zbyla ¢ast odbornika ve svém oboru zlstala, pokousela se ho, pokousi a jisté 1 nadale se bude pokouset nas
obor rozvijet. Cést t&chto geofyziki dale pracuje ve vyzkumnych ustavech, které jsou v riizném rozsahu a v réizné formé podporovany st-
tem (3koly, Akademie v&d, Ceska geologicka sluZba apod.). Druha &ast odesla do sféry komeréni a piijala tak na sebe vyhody i nevyhody
spojené s postavenim podnikatele nebo zaméstnance pracujiciho v oboru, ktery je na okraji zajmu kli¢ovych priimyslovych ¢innosti. Privat-
ni geologicky (geofyzikalni) sektor potvrzuje jednu z klasickych ekonomickych poucek, Ze kruté podminky volného trhu zpiisobi, ze jeho
ucastnici zacnou vyhledavat na trhu dosud nevyuzivané ptilezitosti a zacnou svou nabidku sluzeb inovovat. I nasi podnikatelé v geofyzice
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jiz prakticky nefesi loziskové ukoly, ale podnikaji v oblasti sluZzeb pro Zivotni prostiedi, hydrogeologii, stavebnictvi ¢i v oblasti naprav ha-
varijnich udalosti. I kdyz nebudeme ortodoxnimi zastanci volného trhu, je prokazatelné, ze nejhorsi, co se podnikatelské sféfe mize stat je,
kdyz do volné soutéze zacnou pronikat politické vlivy a neodborné zasahy lidi, kterym byla dana rozhodovaci pravomoc, nikoli v§ak zna-
losti.

Protoze komerc¢ni sféra naseho oboru je velmi dtlezitd pro zachovani existence uzité geofyziky jakozto pottebné discipliny, ktera
muze pomahat pti snizovani nakladl na geologicky priizkum, respektive ptfedchazet havarijnim situacim, je pottebné definovat hlavni vli-
vy, které komerc¢ni sektor ohrozuji. Za zdkladni neptiznivy vliv lze povazovat skutecnost, ze lidé, ktefi rozhodujicim zplisobem tidi vybér
dodavateli zakazek a kontroluji jejich praci, nejsou skutecni techni¢ti odbornici, ale tak zvani manazeti — tj. 1idé, ktefi vystudovali (nékdy
ani to ne) obecnou metodiku fizeni vyrobnich procest. Neznaji vSak divérné technologickou problematiku procesi, které fidi. K tomuto
mické (n¢kdy pouze tcetni) zisky.

Povazujeme za potiebné oteviit diskusi o problematickych bodech pti vyhlaSovani vetejnych soutézi na zakazky, které spadaji do ob-
lasti zajmu ¢lentt CAAG, respektive i Unie geologickych asociaci. Jako piiklad 1ze uvést situaci ve vybérovych fizenich, které se tykaji
hlavné zivotniho prostiedi, ale obdobna situace je samoziejmée i v jinych oborech. Je nam jasné, Ze toto neni otazka kratkodobad, ale ze je to
beh na hodné dlouhé trati.

Jednim z prvnich tspéchl v tomto procesu je vydani publikace: Moznosti geofyzikalnich metod pri ovérovani nejasnych strukturné
geologickych popripade jinych vztahu na lokalitach pri priuzkumu a naprave starych ekologickych zatezi. Tato ptrirucka byla vydana v roce
2009 pé¢i MZP CR. Piirucka shrnuje rozsahlé zkugenosti, které ziskala geofyzikalni obec s vyuZitim geofyzikalnich metod pro piipravu sa-
naci 1 pro monitoring uspesnosti sanacnich zédsaht. Metodicka ptirucka je urcena nejenom pro geofyziky, ale i pro §irsi odbornou vetejnost.
Lze z ni Cerpat nejenom poznatky pro sanacni zdsahy, ale 1 vS§eobecné poznani, na jaké tirovni se v soucasné dobé geofyzikalni obor pohy-
buje a co od ného mlZze zdjemce o prizkum zadat. Piirucka miize tedy byt jakymsi standardem pro stanoveni trovné geofyzikalnich praci.
Mtizeme konstatovat, Ze alespoit forméalné musi splnit kazdy Gcastnik vefejnych soutéZi organizovanych MZP CR povinnost, Ze popise
aplikaci geofyzikalnich metod pro jim feSeny projekt (tyka se starych ekologickych zatézi).

Obdobné 1ze poukazat na vypracovani metodického pokynu SZDC (Sprava Zelezniéni dopravni cesty, platnost od roku 2006): Poky-
ny pro pouziti nedestruktivnich geofyzikalnich metod v diagnostice a priizkumu télesa zZeleznicniho spodku, na ktery se 1ze odvolat pfi pfi-
pravé projektli pro stavbu a udrzbu Zeleznic. Citeln¢ chybi podobny pokyn pro silnice a délnice.

V nedavné minulosti 1 v soucasné dob¢ se vSak objevuji projekty 1 jejich realizace, kde objednatel nedokaze jasné definovat problém,
ktery chce tesit. To plati prakticky pro vSechny obory, ve kterych se geofyzika snazi o uspéch, a kde by mohlo jeji nasazeni ve spravné mifie
s optimalni metodikou znamenat znacné financni Uspory. DneSni zadavatel geologickych praci stanovuje Casto nerealné pozadavky a v né-
kterych ptipadech najde 1 dodavatele geologickych ¢i geofyzikalnich praci, ktery v zdjmu ziskat zakazku nezvoli optimalni postup realizace
méfeni.



Velmi ¢astym neSvarem je, ze v zaddvacich podminkach pro vetejné soutéze nejsou definovany problémy, co je tfeba v ramci tkolu
vyftesit. V dokumentaci se vyskytuji pfimé pozadavky, jak ma byt geofyzikélni prizkum aplikovan. Tyto pozadavky vychézeji vétSinou
z téch znalosti geofyziky, které zadavatel ma a které nebyvaji rozhodné dostatecné. Bohuzel je nutné konstatovat, ze ty jsou velmi casto
slabé nebo dokonce velmi slabé. Zpravidla se objevuji pozadavky na délku prométrovanych profilli, pozadavky na konkrétni geofyzikalni
metody, které maji byt pouzity ¢i na zpisoby jejich zpracovani. Timto zplsobem je omezovana tviur¢i snaha geofyzika provadét geofyzi-
kalni prizkum v optimalnim rezimu na zaklad¢ vlastni odborné erudice, dlouhodobych zkuSenosti, poslednich geofyzikalnich poznatki
a v neposledni fad€ podle priibézn¢ hodnocenych terénnich méteni. V zadanich vetejnych soutézi se nékdy objevuji diskutabilni az chybné
pozadavky, jako napiiklad pozadavek na prométeni rozsahlé zkoumané plochy vertikdlnim elektrickym sondovanim v siti 10 x 10 m (zada-
vatel neznd metody odporové tomografie?).

Za hlavni problém pii1 vyhlaSovani soutéZi 1ze povazovat otazku volby kriterii soutézi, tj. kterou nabidku lze povazovat za nejkvalit-
n¢j$i a vhodnou k realizaci. Obavame se, ze jinak chvalyhodnd snaha zamezit korupci pti vybéru dodavatelli a oprdvnéna tendence snizovat
naklady je n¢kdy kontraproduktivni. V poslednim obdobi se ve vefejnych soutézich uvadi jako rozhodujici ¢i jako jediné kritérium vySe
ceny praci. VSichni dobfe vime, Ze optimalni pomér mezi kvalitou odvedené prace a cenou je vétSinou piiblizné uprostied cenovych nabi-
dek. Pokud se bude vybirat pouze podle ceny, nastane situace, kdy zadani budou fesit zcela nezodpovédné tymy (firmy) a po nékolika
letech zbudou v republice nedoieSené akce, na které nebudou dalsi finan¢ni prostfedky, ptipadné¢ se prodrazi projektované stavby o tzv.
nepiedpokladané geologické problémy. Obdobné mozna nebudou k dispozici ani potiebni odbornici, protoze pro fadu z nich nebude pfija-
telné dlouhodob¢ klesnout pod svou standardni odbornou uroveri.

V tomto mist¢ musime konstatovat, Ze jsou 1 uzké discipliny v geofyzice, kde Ize v posledni dobé sledovat rozvoj novych metodik
meéfeni, a tim 1 zvySujici se objem praci. Zde bychom chtéli v prvé fadé zminit radonovy prizkum, ktery tim, Ze je ho nutné provadét ze za-
kona, se stal pro n¢které malé geofyzikalni (ale 1 geologické) firmy hlavni ndplni jejich prace. Za dalSi moznosti je mozné povazovat
korozni prizkum a posuzovani seizmickych vlivii na stavby. V obou piipadech jde vSak o malé objemy, které nejsou schopné zajistit rozvoj
uzité geofyziky jako komplexniho védeckého oboru.

S utlumem uzité geofyziky souvisi Uizce 1 otdzka rozvoje oboru v navaznosti na persondlni stav geofyzikl na nasich vysokych sko-
lach. Na Ptirodovédecké fakulté v Praze jsou emeritni profesofi a hlavni ¢ast vyuky zajistuji dva docenti s nékolika odbornymi asistenty.
Vyuka se tyka cca deseti novych magistri v uzité geofyzice a pét studentii doktorandského studia. Na tstavu jsou v soucasné dobé feSeny
tf1 granty z uzité geofyziky.

Na VSB TUO v Ostravé piisobi na ¢asteény uvazek jeden profesor uzité geofyziky, ktery je vSak jmenovan profesorem pro geotech-
niku. Jeho hlavni zamé&feni se zabyvé predevsim rozvojem seizmického inZzenyrstvi. Mala skupina védeckych pracovnikti na UGN AV CR
v Ostravé fesi ve spolupraci s pracovniky VSB jeden grant s vyuZitim geofyzikalnich metod pii sledovani stability historického baiiského
dila. Vyuku geofyzikdlnich metod pro geology zajistuje jeden odborny asistent. Na VUT v Brné piisobi jeden docent geofyziky, ktery
zajistuje vyuku pro geodety, nikoli pro geology. Na CVUT pravdépodobné dojde ke zruseni vyuky geologie a zakladi geofyziky pro prvni
rocniky.
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Shrneme-li soucasny stav, je podle naseho nazoru situace dosti tristni a musime konstatovat, ze geofyzikalni komunita se spiSe zmen-
Suje, nez rozsifuje.

Rozvojem oboru se nezabyvaji jen instituce k tomu prvoradé urcené, tj. vysoké Skoly a akademie, ale aplikovany vyzkum provadi
1 n¢které soukromé geofyzikalni firmy. Protoze vSak autofi tohoto prispévku nemaji dokonaly piehled o konani vSech soukromych objektt,
nebudou v tomto ¢lanku takovéto ,,vyzkumné tkoly* detailné¢ popisovany. Nechtéli bychom se dostat do situace, Ze tento Clanek bude
povazovan za neuplny a neobjektivni. Na druhé strané lze konstatovat, ze piilezitosti v rdmci rdmcovych programili EU i statnich grantd
(vyzvy TIP, TACR, GACR, Kontakt) existuji a nékterym z nas se podatilo do tdchto aktivit zapojit.

Ptipomeneme-li si nékteré novinky ¢i vyzkumy v naSem oboru, lze piipomenout naptiklad sledovani ptirozenych poli vyso-
kofrekvencnich elektromagnetickych poli. Hlavni t¢elem bylo zkoumani, nakolik se na velikosti poli podili elektromagnetické emise vzni-
kajici pf1 namahéani hornin, zeyména pak v oblastech nachylnych ke vzniku svahovych deformaci.

Dalsim tkolem, ve kterém hralo geofyzikalni méfeni vyznamnou roli, bylo sledovdni zmén vznikajicich v poklesovych kotlinach
vyvolanych hlubinnym dobyvanim. Bylo zji§téno, Ze projevy vytvateni poklesovych kotlin jsou podstatné slozitéjsi, nez byly ptedpoklady
odbornikil z hornickych obori. Zmény v horninovém masivu jsou ¢etnéjsi a maji v Case nestabilni charakter.

Do nasi geofyzikalni praxe se dostdva vyraznéjsi pouzivani pfi¢nych seizmickych vin, a to jak v povrchovych variantach, tak
1 v karotdznich métenich. Déale bychom méli vyraznéji vyuzivat moznosti melké reflexni seizmiky pro inzenyrsko-geologické, hydrogeolo-
gické a geotechnické ucely a zapocit 3D seizmickym métfenim. Obdobné¢ mizeme sledovat rozvoj aplikaci spojenych s analyzou povrcho-
vych vin — v tomto sméru v§ak mame zieymé vii€i pracovistim ze starych zemi evropské unie jesté co dohanét. Podobny trend se odviji
1 v optické dokumentaci vrtd, kde v posledni dob¢ zacina odklon od klasické televizni kamery k dokonalej$im zpiisobim dokumentace vrt-
né stény.

Velmi pozitivnim jevem je skute¢nost, Ze v Ceské republice existuje né&kolik usp&$nych, byt mensich, vyrobnich
firem, které dodavaji své geofyzikélni aparatury na domaci, ale hlavné i na zahrani¢ni trh. Je zifejmé, Ze v nasi zemi existuje technicka
zakladna, ktera mize, v ptipad¢ potieby, vyvijet i velmi specializovana zatizeni urcend pro dalsi rozsifeni moznosti geofyzikalniho vyzku-
mu 1 komer¢niho trhu (geofyzikalni monitoring, aparatury uréené do ztiZzenych terénnich podminek apod.).

Soudime, Ze o prosperité¢ nasi komunity nakonec rozhodne, zda budeme umét odpovidat na otazky, které pied nds spole¢nost stavi.
Pracovni piileZitosti neziskdme rigidnim trvanim na starych zvyklostech, ale pruznou reakci na nové situace. Porovname-li napli nasich
praci nékdy v padesatych letech minulého stoleti s tim, co feSime nyni, je to nebety¢ny rozdil. V padesatych letech byla geofyzika metodou
prevazné na vyhledavani loZisek nerostnych surovin a jenom asi 5 % objemu bylo vénovéano inzenyrské geologii, geotechnice a hydrogeo-
logii. V soucasnosti odpoviddme hlavné na otazky spojené se Zivotnim prostfedim (v $ir§im slova smyslu). Co bude za dvacet let? Asi pii-
chazi doba vyhleddvani netradi¢nich surovin (bfidli¢ny plyn?), problematika ukladani siln¢ jedovatych odpadi do hlubinnych tloZist’, spo-
luprace geofyzikl s utvary feSicimi havarijni situace, aplikace geofyziky pro Cisté stavebni obory (stavebni fyzika) a integrovani nasich
domadcich pracovist do nadnarodnich aktivit.
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3 Zavér
Radi bychom pokladali pfedlozeny text za podnét pro dalsi diskuzi o vyvoji naseho oboru a o jeho svétlych ¢i chmurnych perspekti-
vach. Doporucujeme, aby se do zavérecného prohlaseni nasi konference dostaly nasledujici podnéty:

e Unie geologickych asociaci by méla plnou vahou své autority prosazovat na statnich ufadech (MZP zejména, ale i Ministerstvo dopravy
nebo Ministerstvo primyslu a obchodu apod.), aby pfi vypisovani vetejnych soutézi byla do zadani vklddana 1 kvalitativni kritéria, ktera
mohou hodnotit pouze odbornici (a doddvame — aktudlné aktivni v daném oboru).

e Unie geologickych asociaci by méla sestavit orientacni (pdsmovy) cenik priizkumnych (a obdobnych) praci. Cenik by nemél byt zavaz-
nym pro ucastniky fizeni, ale m¢l umoznit zadavatellim zakézek orientaci, jaka je stfedni hodnota ceny toho, kterého ukonu a kde je jiz
cena neredlné nizka ¢i pfehnané vysokd. Tim by se omezily nezdravé jevy, které poSkozuji zdravou podnikatelskou soutéz a kdy zakaz-
ky vyhravaji firmy, které z rliznych divodi maji snahu ziskat zakazku ,,pod cenou* nebo naopak kdyz kalkuluji s neznalosti zadavatele
a nabidkovou cenu nasadi neredln¢ vysoko.

o Ceska asociace geofyzikt bude aktivné napomahat sestavé pasmového ceniku (v jeho geofyzikalni Gasti) a rada asociace bude diisledné
pozadovat na organech statni spravy, aby do fad supervizort byli zafazeni i odbornici z fad geofyzikalni obce.

Prispevek vznikl s podporou na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace RVO: 68145535.
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