GEOFYZIKALNI LITERATURA V POCATCICH VYCHOVY GEOFYZIKU
GEOPHYSICAL TEXTBOOKS IN THE EARLY EDUCATION OF GEOPHYSICISTS

Karel Miiller 1, Zdenék Kaldib *

Abstrakt

Tento prispévek piipomina Sedesaté vyroci zaloZeni katedry uzité geofyziky na ptirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze.
Naéplni piispévku je vzpominka na odbornou geofyzikalni literaturu v po¢atcich vychovy geofyzikt na vysokych skolach v Ceské republice.
Zakladni ucebnice byly zpocatku v anglictiné (Heiland, Jakosky, Nettleton), posléze v rustiné (Logacev, Zaborovskij, Gurvic).
Nejvyznamngjsi podin z pohledu CR je vydani udebnic Masina a Valka: Piehled uZité geofyziky pro geology (1966) a Marese a kolektivu:
Uvod do uzité geofyziky (1979). Posledné jmenovand ulebnice byla vroce 1984 vydana v angli¢ting, a to v nakladatelstvi D. Reidel
Publishing Company, A Member of the Kluwer. V osmdesatych letech byly vydany dvé specializované knihy vénované geofyzikalnim
metodam v hydrogeologii a inzenyrské geologii a zakladiim hornické geofyziky. Nasledovala fada odbornych knih 1 u¢ebnic, jejich seznam
jiZ vSak neni a nemuze byt Uplny.

Abstract

This contribution reminds of the 60™ anniversary of the founding of the Department of Applied Geophysics on Faculty of Natural
Sciences, Charles University in Prague. Content of this contribution is memory of professional geophysical literature in the early education
of geophysicists that studied on universities in the Czech Republic. Basic textbooks have been from the beginning in English (Heiland,
Jakosky, Nettleton), then in the Russian languages (Logacev, Zaborovskij, Gurvi€). Textbooks written by Masin and Valek: “Review
of applied geophysics for geologists” (1966) and by Mares et al.: “Introduction to applied geophysics” (1979) it was the most important
actions from the perspective of the Czech Republic. Last mentioned textbook has been published in 1984 in English, namely in D. Reidel
Publishing Company, A Member of the Kluwer. Two specialized textbooks have been in the eighties that were target the geophysical
methods in hydrogeology and engineering geology and mining geophysics. Publisher in Series of professional books and textbooks
followed 1n next years but list of these books is not and of course cannot be complete.
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1 Uvod

V letosnim roce (2012) si pfipomeneme Sedesat let od vzniku katedry uzité geofyziky na ptirodoveédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy
v Praze. Jak vypadala katedra ke konci roku 1952 a v prvnich letech jeji existence je uvedeno v ¢lanku Jak jsme zacinali (Miiller, 2001).
Z pohledu tématu tohoto Clanku je tfeba uvést, Ze v t€ dob& neexistovala knihovna katedry. Ta se postupné zapliovala podle toho, jak
vychazely knihy v byvalém Sovétském svazu. Tyto knihy byly dostupné v CSSR v prodejnach sovétskych knih, a to za velmi nizké ceny.
Cilem tohoto ptispévku je ptipomenout si odbornou geofyzikalni literaturu v po&atcich vychovy geofyzikii na vysokych $kolach v Ceské
republice. Clanek je ¢aste¢nd psan jako vzpominky prof. Karla Miillera, proto ma text misty osobni charakter.

2 Prvni ucebnice

Po vzniku katedry bylo mozné si vyptij€it dv€ vynikajici americké ucebnice:
e Geophysical exploration (C. A. Heiland, 1940 a 1946), obr. 1;
e Exploration geophysics (J. J. Jakosky, 1940 a 1950), obr. 2.

Tyto dvé velmi rozsahlé ne¢kolikasetstrankové knihy (1013 a 1195 stran) si bylo mozné vypujcit jen na omezenou dobu, protoze byly
v republice jen v nékolika exemplatich. Navic je tfeba piiznat, Ze pro zaCinajici pedagogy 1 zacinajici geofyziky byly po teoretické strance
znacné narocCné.

Z americké literatury nam nejvice vyhovovala ucebnice:
e Geophysical prospecting for oil (L. L. Nettleton, 1940).
nedostatecné porozuméni textu. Béhem studia se vSak postupné znalost angliCtiny zlepSovala. Je pottebné si uvédomit, ze na sklonku
piedvale¢né doby a také po valce do roku 1948 se na gymnaziich a stfednich Skoldch preferovala predevSim francouzstina a némcina,
béhem véalky némcina a po valce a zejména po roce 1948 rustina. Prestoze obdobi rozvoje uzité geofyziky se ¢astecné krylo s druhou
svétovou valkou, néméina se v geofyzice téméf neuplatnila. Jiz od druhé svétové valky se ale mnoho Cechti dobrovolné ugilo anglicky,
rusky pak povinng.

3 Rusky psané ucebnice

V dnesni dobé je vedle ¢estiny druhym nezbytnym jazykem anglictina, v poc¢atcich vyuky uzité geofyziky (padesata l1éta) byla znalost
rustiny nesmirné dilezitd. V byvalém SSSR totiz vychdzelo nejen velké mnozstvi pivodni ruské odborné literatury z geofyziky, ale 1 fada
piekladli vyznamné ,,zapadni* literatury do ruStiny. I kdyz celé fadg, zeyména starSich pracovnikil d€lala potiZze azbuka, mladsi pracovnici
ovladali rustinu docela dobfe a byli schopni v rustiné konverzovat ve vétSing tehdejSich socialistickych stati. V ruském jazyce se konala
1 jednani odbornych konferenci a seminaii. Je nutno si uvédomit, ze to byly v podstaté jediné mozné vyjezdy do zahranici.
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Char. 7] GRAVITATIONAL METHODS 107
the pendulum pair and the chronometer is very slight. If the period of
chronometer and pendulum pair were exactly alike, the chronometer
breaks would always occur at the same relative positions in the pendulum
curves and the phase-lag-sine curve passing through the breaks would be
a straight line. If the period
of the pendulum pair is greater
than the chronometer interval,
the chronometer breaks oecur
at intervals less than a com-
plete eycle (or % cycle). The
sine curve of the breaks is
therefore an expression of the
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Fia. 7-14. Vening Meinesz pendulum record
(schematic).
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Fie. 7-15. Photographic record of Vening Meinesz pendulum apparatus. Upper
record: First fietitious pendulum with marks of two chronometers. _M iddle record:
Second fictitious pendulum with chronometer marks and record of air temperature
and of auxiliary damped pendulum 1, recording the tilt angle. ZLower record: Record
of pendulum 2 recorded with reference to auxiliary damped pem;!ulum 2 ¢ (The latter
swings in the plane of oscillation of the regular pendulum while auxiliary damped
pendulum 1 swings at right angles to that plane.)

receding movement of the pendulum vector whose angular veloecity is the
phase Iag of the pendulum pair.

The evaluation of the record is made as follows. By an automatic
mechanism a mark is left off every 60 seconds on the record (for instance,
before A in Fig. 7-14). In determining the time of passage of the phase-lag

Obr. 1 Geophysical exploration (Heiland, 1946) — ukdzka
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1074 EXPLORATION GEOPHYSICS

lating a suitable mud. TFor example, Ennis} has developed methods
wherein the desired electrolytic concentration of the mud is produced
by lowering a soluble electrolyte into the hole. The bailing process is
then used to cause a flow into the well. Measurements of the electro-
chemical potentials are made throughout the length of the hole, before
and after bailing.

Thermometric Method.—The thermometric method does not re-
quire special conditioning of the mud. The only preparation necessary
is circulation. Measurements of this type are particularly adapted to
dynamic wells and to wells in which there is an interchange of fluid be-
tween two formations.

In one actual case, a well was drilled to 6441 feet, with casing set
at 6373 feet. When tested, the well produced no water and only a small
amount of oil. A small nitroglycerine shot was then made, after which
water appeared. It was believed that the shot had caused bottom water
to break into the well. After standing for several days, the fluid level rose
to about 2400 feet.
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Fig. 668.— Comparison of temperature data and photoelectric

data for the same well. (Courtesy of Schlumberger 0il Well Sur-
veying Corp.)

A thermometric survey was then made. (Figure 669.) The temperature-
depth curve showed an abrupt temperature change between 3913 and 3943
feet. The temperatures above the anomaly followed the normal curve,
and the temperatures below the anomaly were less than the normal values.
The data suggested that the temperature increase between 3913 and
3945 feet was due to entrance of water which had a slightly higher
temperature than the normal temperature of the bore hole at that depth.

This water had a temperature of approximately 106° and flowed
dowwn the hole. Hence, it exerted a cooling effect on all formations below,

ngfgego' H. Ennis, U.S. Patents 1,725,079; 1,786,196; 1,865,847; 1,889,889; 1,094,761; and
1 994,762,

Obr. 2 Exploration geophysics (Jakosky, 2. vydani, 1949)
— ukazka



Jak jiz bylo uvedeno, ndkup rusky psané literatury probihal kazdy tyden (tzv. ,knizni Ctvrtky*) a tak postupné vznikala nejen
katedralni knihovna, ale i soukromé knihovny.

Nelze v kratkosti a tplnosti uvést jednotlivé ucebnice v ruském jazyce, proto uvedeme jen nékteré, a to ty dominantni. Protoze
v tehdej$i dobé byl geofyzikalni priizkum zameéfen piedevSim na prizkum rudnich lozisek a déale pak na vyhleddvani a priizkum
roponosnych a plynonosnych struktur, sehraly nejvétsi roli ucebnice a knihy o magnetickych, geoelektrickych a seizmickych metodach.
Z tohoto pohledu je nutno vzpomenout nasledujici tf1 ruské knihy:

e Kurs magnitorazvedki (A. A. Logacev, 1955);

e Elektrorazvedka (A. I. Zaborovskij, N. N. Kuzmina, 1963);

e Sejsmiceskaja razvedka (I. I. Gurvi¢, 1970) — zde existuje i &esky preklad z Ustavu uzité geofyziky v Brng, kniha slouZila jako instrukce
pro terénni seizmickd méteni.

Z vyznamnych praktickych pomiicek vzpomeiime alespoii Pylajevovy ,,paletky*. Pracovnici katedry s nimi naucili zachazet studenty.
Vedle zminéného prizkumu lozisek rud a ropy jiz od 60. let probihal rozsahly regionalni prizkum sedimenti pomoci metody VES. Jediné
s pomoci téchto paletek bylo mozno kvantitativné interpretovat tisice VES po dobu dobrych 40 let, nez vznikly prvni prakticky vyuzitelné
pocitaCové programy.

4 Ceské ucebnice

Z t&chto podkladi vznikd Uvod do geofysiky autortt J. Bousky a J. Prochazky (1954), ve stejném obdobi byla v Bratislavé vydana
slovensky psana kniha Geofyzikalne metddy inZenierskeho a surovinového prieskumu (1958), jejimz autorem byl K. Svoboda.

V pocatcich katedry uzité geofyziky vSak naprosto chybéla ucebnice, ktera by byla vhodna jak pro geology, tak 1 pro zacinajici
geofyziky. Bylo naprosto bézné, ze geologové povazovali geofyziky za méfice, ktefi poskytuji vysledky méfeni geologovi, ktery si
interpretaci namétenych dat provede sdm. Pfitom znalost zdkladnich védomosti z fyziky, geofyzikdlniho principi méteni 1 interpretace byla
u vétSiny geologli velmi slaba. A tak neznalost geofyziky u geologi diskutované doby mé dva extrémy. Prvni typ geologl byl ke
geofyzikdlnim vysledklim naprosto nediavéfivy a zpravu o geofyzikdlnim méfeni ptikladdal jen jako ,nepouzitou ptilohu ke svym
vyzkumiim a geologické interpretaci. Druhym extrémem bylo n¢kolik geologt, kteti naopak véftili geofyzikalni interpretaci ,,na 100 %*.
V té dobé sehrdlo vyznamnou roli vydani ucebnice Piehled uzité geofyziky pro geology (Masin, Valek, 1966), ktera dle naseho ndzoru
m¢éla na tehdejsi dobu velmi vysokou urover.

Z vybornych ucebnic, které také vysly v prvnich dvaceti letech existence katedry uzité geofyziky, je vhodné jesté uvést napf.:

e Interpretation theory in applied geophysics (F. S. Grant, G. F. West, 1965, 1968);

e Principles of applied geophysics (D. S. Paranis, 1972);

e Handbook of well log analysis (S. J. Pirson, 1963).

Uvedené knihy a nékolik dal$ich slouzily ptedev§im pro pedagogické pracovniky a aspiranty.
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Obr. 3 Knihy a ucebnice, které zasadnim zpiisobem formovaly Ceské geofyziky (foto: Kaldb)
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Pro vychovu geofyziki a geologli znamenaly nejvice ucebni texty, a to jak pro fadné studium, tak i pro postgradudlni studium.
Zminénd postgradudlni studia probihala na ptirodovédecké fakulté UK Praha a na Vysoké skole baiiské v Ostraveé. Postgradudlnich texti
vyslo nékolik desitek a vSichni autofi, jak z fad pedagogi, tak i oslovenych vyznamnych pracovnikli z praxe a vyzkumnych ustavi, se
snazili v nich uplatnit nejmodernéj$i poznatky z ruské i zapadni literatury.

Dlouhodobé pedagogické zkuSenosti vedly k sepsani né€kolika u€ebnic v Cestiné. Byla to zejména ucebnice sepsand kolektivem
pedagogickych pracovnikii z Prahy pod vedenim prof. Stanislava Marese (tehdy RNDr., CSc.) s ndzvem Uvod do uzité geofyziky. Tato
ucebnice vysla poprvé vroce 1979 vrozsahu 591 stran; jeji druhé piepracovani vydéani vyslo vroce 1990 v rozsahu 677 stran. Tato
ucebnice byla v roce 1984 vydéana v angli¢ting, a to v nakladatelstvi D. Reidel Publishing Company, A Member of the Kluwer (581 stran,
piekladatelé: RNDr. J. Taufer, CSc., H. Zarubova).

Z vyznamnych u€ebnic jesté¢ uved'me dvé specializované knihy, a to:

e Geofyzikdlni metody v hydrogeologii a inZenyrské geologii (S. Mares et al., 1983), vysla i v anglické jazykové mutaci;
o Zaklady hornické geofyziky (K. Miiller et al., 1985).

Nas vycet knih zakon¢ime piipomenutim piechledové ucebnice Principy metod uzité geofyziky (Gruntorad et al., 1985). V planu
prazské katedry bylo 1 vydéani specializovanych ucebnic pro jednotlivé metody, vyddna vSak byla pouze jedna ucebnice: Geoelektrické
metody priizkumu (Karous, 1989).

5 Zavér
V piispé€vku nejsou a ani nemohou byt vzpomenuty vSechny knihy, u€ebnice a skripta za Sedesatiletou existenci uzité¢ geofyziky na
ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze. M¢li jsme tmysl vzpomenout piedev§im ty knihy (obr. 3), které nejvice ptispcly
V soucasnosti existuje fada dalSich materialli rizného charakteru i trovné. A tak si na zavér polozme otazku: ,,Maji odborné knihy
a ucebnice v dnesni dob¢ internetu a digitalizace vyznam?* A zde k zamySleni odpovéd’ prof. Miillera: ,,Domnivam se, ze dobra ucebnice
rovnéz jako dobra a zajimava piednaska pedagoga pro posluchace jsou 1 nadale nezastupitelné!*
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