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Abstrakt

V tomto ptispévku popisujeme postup a ptipravu praci na pieshranicnim projektu INTEREG EUS ¢&. 179/2017, jehoz cCasti je
zptistupnéni Goetheho Stoly ve vulkanu Komorni hiirka u FrantiSkovych Lazni. Tento projekt navazuje na soucasny priazkumny projekt
Geofyzikalniho stavu AV CR & R100121621, ktery je feSen od r. 2016 v ramci ,,Regionalni spoluprace mezi AVCR a Karlovarskym
krajem®. Vyzkumné prace souviseji i se studiem zemétiesnych roji provadéné v oblasti zapadnich Cech, které jsou soudasti projektl
CzechGeo a Strategie AV21.

Abstract

Continuous work on the accessing Goethe’s gallery near FrantiSkovy Lazné spa that was originally excavated in the first half of
nineteen century enters its final stage. The main part of the underground facility will be available for the public in the next few years. The
final section is supported within the Czech-German cross-border cooperation. In this study we deal with works on preparation and
progression in project INTEREG EUS No. 179/2017 that follows current research of Institute of Geophysics Czech Academy of Sciences
no. R100121621 resolved since the year 2016 within ,,Regional cooperation between Czech Academy of Sciences and Karlovy Vary
region®. The research work closely shares its results with swarm earthquakes in the West Bohemia operated in the framework of projects
CzechGeo and Strategie AV21.
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1 Uvod

Oblast zapadnich Cech, spolu s ¢asti sousedniho Némecka je tektonicky predisponovana neklidna ¢ast zemské kiry, kde kromé
ob¢asného vyskytu zemétieseni, se vyskytuji i vyvéry mineralnich vod a vyrony suchého oxidu uhli¢itého, ktery je diky obsahu izotopu "*C
a vysokému poméru izotopti *He/*He prokazatelnd hlubinného (plastového) pavodu [1,10]. Tyto jevy souvisi s minulou, z hlediska
geologie nedavnou, ¢tvrtohorni vulkanickou &innosti. Jejimi pozistatky jsou i v Ceském masivu nase nejmladsi sopky Komorni hirka
u Frantiskovych Lazni a Zelezna hiirka pod Dyleni spolu s geofyzikalné ovéfenymi maary (propadlymi sopouchy explozivnich sopek)
u obce Mytina a némeckych lazni Neualbenreuth [6,10]. Vulkan Komorni hiirka je sice povazovan za jeden z nejprobadanéjSich, ale 1 tak je
stale v centru zajmu naSich 1 zahrani¢nich védcl o ¢emz svéd¢i 1 prave probihajici prizkumné prace.

Tento odborny zajem byl zapocat jiz na pocatku 19. stoleti, kdy zde, 1 na podnét J. W. Goetha, hrab¢ K. M. Sternberg nechal vykopat
prizkumnou $tolu do nitra Komorni hirky. Oblast zapadnich Cech je kromé zapadoeskych zemétiesnych roji znama i vystupy fluid.
Tyto projevy jsou v zndmé praveé v blizkosti tohoto vulkénu, kde v oblasti FrantiSkovych Lazni vyvérd 24 minerdlnich prament a bezpocet
proplynénych vyront mineralnich vod v blizké lokalité Soos.

2 Zpristupnéni Goetheho Stoly ve vulkanu Komorni hiirka

Ctvrtohorni vulkan Komorni hiirka je od roku 1951 prohlasen Narodni p¥irodni pamétkou, ktera je pod spravou CHKO Slavkovsky
les. V ramci ,,Regionalni spoluprace AVCR s Karlovarskym krajem* zapo¢aly v roce 2016 priizkumné prace na projektu Geofyzikalniho
ustavu ,,Projekt na otevieni a zpristupneni Goetheho Stoly ve vulkanu Komorni hurka - administrativni, védecka, odbornd a projekcni
priprava realizace - Charakteristika seismickych viastnosti vulkanu v oblasti zdapadoceskych zemétiesnych rojii* - R100121621. Vysledky
prazkumnych praci byly vyuzZity pro p¥ipravu preshrani¢niho projektu Svobodného statu Bavorsko a Ceské republiky INTEREG, Evropské
uzemni spoluprace EUS ¢.179/2017 — ,Brana do nitra zemé&®, ktery byl piijat k podpoie v prosinci 2017; obr. 1. V rdmci tohoto
projektu budou kromé zpfistupnéni Goetheho Stoly provedeny i1 prace zaméfené na regiondlni geologii. Bude provedena inovace
navstévnického centra v Soosu a zajistény nové trasy turistickych cest, které budou z mésta Cheb vedeny Goetheho stezkou pres Komorni
hirku az do bavorského Fichtelbergu. V této lokalit¢ pak bude v rdmci projektu vybudovano nové navstévnické centrum a provedena
uprava piistupu do podzemi historickych dolii na zelezo, které jsou vyznamné tim, Ze se zachovaly jako doly, kde nebyla pouzita
mechanizovana téZba.

Priizkumny projekt Komorni Hiirka, jehoZ fesitelem je Geofyzikalni Gistav, je od r. 2016 do roku 2018 finanéné podporovan AVCR,
méstem FrantiSkovy Lazn€ 1 dal$imi sponzory. Zpfistupnéni Goetheho Stoly pro vetejnost je vletech 2018 — 2019 jiz realizovano
1z finan¢ni podpory pteshrani¢niho projektu INTEREG. Redlnym ptedpokladem tohoto projektu je vize otevieni Goetheho Stoly pro
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vetejnost u piilezitosti 270 - letého vyro¢i narozeni J. W. Goetha, které bude
dne 28. 8. 2019. Tento projekt zptistupnéni Goetheho Stoly v jednom z nasich
nejmladSich ¢tvrtohornich vulkdnt je pozoruhodny tim, Ze mysSlenku na
»  vybudovani Stoly ve vulkdnu scilem rozfeSit tehdy aktualni spor mezi
84 neptunisty a plutonisty inicioval i vehlasny basnik a pfirodovédec Johann
Wolfgang Goethe. Z literatury je znamé, Ze na vyznamném geologickém
konciliu na Komorni hlirce dne 30. 6. 1822, probéhla diskuse o genezi Komorni
hiurky. Setkali se tam, hrabé K. M. Sternberg, Svédsky chemik J. J. Berzelius,
chebsky policejni rada a mineralog J. S. Griiner, 1ékai a botanik J. E. Pohl
2o abasnik J. W. Goethe Toto datum je brano jako pocatek feSeni desetileti
trvajiciho sporu mezi neptunisty a plutonisty. Neptunisté tvrdili, Ze horniny na
zemském povrchu vznikly usazovanim vrstev v motské vodé, ¢edi¢e a podobné
horniny potom jejich piretavenim, napt. vlivem hoteni uhelnych sloji.
Obr. 1 Foto ze schiizky piipravy projektu INTEREG Vulkanismus byl podl.e nich mnghem mladéim jevem. Plutonisté naopak
- EU ,,Brdna do nitra zemé*v prosinci 2016 zastavali nazor, Ze vétSina hornin, jako napft. CediCe a zuly, vykrystalovala ze
na Komorni hiirce. Foto J. Kopicka zhavého magmatu, jejich vznik tedy souvisel s tzv. zemskym ohném a teprve
zvétravanim vyvielin vznikly sedimentarni horniny. Uvadi se, ze J. W. Goethe

na vySe uvedené schilizce navrhl, zZe spor by bylo mozné vytesit vyhloubenim Stoly do nitra Komorni hiirky [2,3,7].
O tomto svétoznamém basnikovi je malo znamo, Ze byl 1 vyznamnym pfirodovédcem, ktery se zabyval zejména geologii. Ze svych
17 navitév v Cechach byl 11- krat ve Frantiskovych Laznich, o kterych psal své Zeng, Ze je to jedno z nejkrasnéjsich mist Evropy [11,12].
Pti svych lazeniskych pobytech podnikal vylety do Sirokého okoli, zejména na geologicky zajimavé lokality. Prace na prizkumu vulkdnu
zaCaly na ndklady hrabéte K. M. Sternberga v roce 1834. Hrab¢ Sternberg se tim zapsal do dé&jin nejen pro dodrzeni slibu J. W. Goethovi
(ktery zemftel roku 1832), ale souasné jako jeden z prvnich védeckych experimentatorti v geologii. Stoly, které byly razeny 3 roky aZ do
hloubky az 17 m, ptedstavuji jedinecné dilni dilo s celkovou délkou chodeb 225m; viz obr. 3, [8]. Vysledkem tohoto experimentu bylo
nalezeni ohrani¢eného vertikalniho ¢edicového télesa, piivodniho kanalu magmatu, ¢imz se potvrdil sopecny ptivod Komorni hirky, tedy
teorie plutonistii. Vlastni zhotoveni Goetheho Stoly vedl Svédsky chemik J. J. Berzelius v letech 1834-1837. Dilni prace byly ukonceny
pred 180 roky a ptfedstavuji az do soucasnosti ve svéte piikladné unikatni feSeni védeckého sporu. Piikladnym postojem ptirodovédce
hrabéte K. M. Sternberga, ktery veikeré tyto prace financoval, se toto dilo zafadilo k vyznamnym piirodnim pamétihodnostem Ceské

republiky.

V roce 1837 nechal hrab¢ Sternberg postavit vstupni portal Stoly s napisem ,,Ptatelim piirody vénuje G. K. Sternberg 1837%, obr. 4.
Stoly byly zpo&atku piistupné vefejnosti, ale protoze byly vyrazeny v nezpevnénych vulkanickych tufech, dasem se zavalily a jejich
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Obr. 2 Lokalizace Komorni hirky v ramci Obr. 4 Vstupni portdl do Goetheho Stoly po
KrusSnohorskeho riftu. opravé v roce 2017. Foto M. BroZ
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Obr. 5 Znazornéni magnetometricky ovéienych
A. A. Palliardiho 7 r. 1848. lavovych proudii na télese vulkdnu.

Obr. 3 Historické schéma podzemi v publikaci
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Geofyzikalni ustav za podpory mésta FrantiSkovy Lazné€ a dalSich G¢astnikli se projektem na opctovné zptistupnéni Goetheho Stoly,
se ,,de facto* stava pokracovatelem historického védeckého experimentu, s vyuzitim poznatkii védy 21. stoleti. Tyto nové poznatky jako
pokracovani historického védeckého experimentu poslouzi i k spoleCenskému a turistickému vyznamu lokality a jako prezentace odveké
touhy lidi po poznani. V soucasné dobé uz je pIlné objasnéna geneze této kvartérni sopky; v dobach aktivity se jednalo o vulkan
strombolského typu s monogenetickou formou nasypového kuzele, u néhoz doslo v zavéru aktivity k vylevu lavového proudu, ktery vyplnil
sopouch a piekryl 1 struskovy povrch. V usazenych tufech 1ze pozorovat nejen sopecné bomby, ale také vyrazné tepelné postizené xenolity,
vyrvané z okolniho plasté¢ metamorfith a granitii. Vzacné lze objevit 1 prepalené jily - porcelanity a také Cisté Zelezo. Podrobné geologicke
informace jsou obsazeny v ¢lanku P. Rojika [9]. Tektonicka situace a lokalizace vulkanu Komorni hiirka jsou na obr. 2.

3 Projekt ,,Brana do nitra zemé“ - Cil EUS ¢. 179/2017

Priizkumny projekt AVCR na zpfistupnéni Goetheho §toly ve vulkanu Komorni hiirka byl v roce 2017 zaélenén do pieshraniéniho
projekt INTEREG (2914 —1920) jehoz fesitelem je Svobodny stat Bavorsko a Ceska republika. Nositeli tohoto projektu je Montan-Stefan
Nordostbayern - Fichtelberg, mésto Cheb a mésto FrantiSkovy Lazn€. Pfedmétem projektu je jednak zajiSténi navstévnosti Stoly
Gleissinger ktera je nejstarSi svého druhu v Bavorsku a vyznamné zejména skutecnosti, ze pro dobyvani Zeleznych rud nebylo nikdy
pouzito mechanizovaného dobyvani. Dal§imi vyznamnymi objekty propojené nauénymi stezkami mezi Bavorskem a Ceskou republikou
jsou vyznamné p¥irodni lokality v zapadnich Cechach; Soos a Komorni hiirka.

Chranéné uzemi Soos je svétoznamym genotopem diky vyskytu bahennich sopek a zbytkéim kiemelinového valu. Ctvrtohorni vulkan
Komorni hiirka pak patfi mezi nejmladsi Ctvrtohorni evropské sopky, ktera je sice povazovana za nejprobadang;si sopku a pro jeji dalsi
zkoumani bude vyuZito novych modernich metodik Ceské geologické sluzby, pomoci kterych bude zjisténo skutedné staii sopky a dalsi
geomechanické a geofyzikdlni vlastnosti vulkanickych hornin. Pro vSechny tyto prace na projektu bylo tfeba kromé shroméazdéni
historickych podkladl zajistit moznosti zasahu to téchto Narodnich pfirodnich pamatek a to vydanim vyjimek z Pravidel jejich ochrany.
Vyznamnym faktorem je i to, Ze tyto lokality na iizemi zapadnich Cech se nachazi v ochrannych pasmech frantiskolazefiskych mineralnich
prament, které vyzaduji vysoce odborny pfistup vzhledem k jedinecnosti téchto zdroja. Jejich ochrana je sledovdna Inspektoratem lazni
MZ CR. Projektované zpiistupnéni Goetheho §toly, vzhledem k tomu, Ze prace probihaji v podzemi hornickou &innosti, musi byt schvaleno
Obvodnim banskym uradem Sokolov a prace provadény odborné zptsobilou firmou s banskym dozorem

Pro prace na této etapé pieshrani¢niho projektu, které navazuji na prizkumné prace Geofyzikdlniho ustavu, byl baiskym
projektantem vypracovan realiza¢ni projekt, ve kterém byly zohlednény vSechny historické i nové poznatky o podzemnich Stolach.
O postupu provedenych praci v letech 1834 — 1837 existuji podrobné zdznamy a zakresy chodeb. Prace na prizkumné Stole byly zapocaty
svislou Sachtou v blizkosti ¢edicového proudu. V hloubce 19 metrl ji vSak zaplavila voda, kterou nebylo mozné odcCerpat. Proto se
v hloubce 17 metrli, razily vodorovné Stoly v né€kolika smérech v celkové délce cca 220 metrii — viz obr. 3. Schéma dilnich praci
1 s méfitkem bylo uvetejnéno v praci Palliardiho [7]. Prizkumné prace byly ukonceny v roce 1837. Zavér byl jednozna¢ny, Komorni hiirka
je vyhasla sopka, coz uz v roce 1773 tvrdil napft. plutonista hrabé Kinsky. Piesto se vSak nejednalo, jak by se na prvni pohled mohlo zdat,
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o triumf plutonismu. Béhem souvisejicich vyzkumi se totiz prokazalo, Ze se Komorni hiirka nachazi v oblasti usazenin tietihorniho jezera.
Jestlize se jeji piivod prokazal jako nepochybné sopecny, pak to nutné muselo znamenat, ze na utvafeni zemského povrchu se podilely oba
geologické procesy (vulkanismus i sedimentace). Tim doslo ke smifeni a propojeni obou do té doby protichtidnych hypotéz.

Geologické poznani vulkanu Komorni hiirka bylo tedy odhaleno jiz v prvni polovin€ 19. stoleti. Do soucasnosti se ale dochovalo jen
usti zavalené ptistupové chodby Goetheho Stoly s portalem, ktery nechal v roce 1867 zhotovit K. M. Sternberg s napisem ,,Vénovano
pratelim pfirody*; obr. 4. V ramci prizkumného projektu bylo obnoveno prvnich 8 m svazné chodby, kterd byla ptiblizné 3 m od svého
usti zavalena. Z historickych pramenti je znamo, ze za Uvodni vyzdivkou pfistupové chodby dosSlo v 19. stoleti k propadu a pieruseni
piistupové cesty a posléze k jejimu zasypu, stejné jako piivodnich svislych Sachtic, kterych se v lokalité vyskytovalo nékolik.

4 Geofyzikalni prace provedené pri pripravé Bavorsko — Ceského preshranic¢niho projektu
V roce 2016 — 2017 byly geofyzikdlnimi metodami ovéfeny historické nédkresy podzemnich §tol, které se nachézeji v hloubce 17 m.
Vyznamnym piinosem pro poznani vulkanu bylo provedeni prvniho pfesného magnetometrického méteni, kterym byly lokalizovany lavove
proudy od kuzelu vulkanu, viz obr. 5, [8]. Timto zpisobem bylo mozné ovéfit sméry prizkumnych chodeb na historickych schématech,
nebot’ je zfejmé, Ze pfii jejich hloubeni se hornici vyhybali tvrdym cediCovym lavovym proudim. Dalsi pouzité geofyzikalni metody,
geoelektrika, uderova seismika a georadar v podstaté potvrdily anomalni stavy v mistech, které souhlasi s jejich plivodnimi historickymi
zékresy. Tyto vysledky jsou zobrazené na

A T M
- il d4 A 5 %, nasledujicich obr. 6 — obr. 9 a byly nésledné vyuzity
+% 03 4 pro zpracovani provadéciho banského projektu.
2 Podle téchto prizkumnych geofyzikdlnich méfeni,
& +:" provedenych vroce 2016, zacCalo hloubeni Stoly
o T k ptfedpokladané urovni - 17 m, kde se ma nachézet

hlavni pfekop dilniho dila. Jedna se o tézbu zasypu
v Upadnici. V soucasné dobé po vycisténi pristupove
chodby do podzemi Stoly bylo dosazeno urovné cca -
6 m a délka podzemni chodby je 16m. Pfi dilnich
pracich byla tpadni Stola pribézné kontrolovana
a pripadné zajiStovana docasnou dievénou vyztuzi,
ktera byla postupné nahrazena kovovou vyztuZzi typu
,Prazské ramy*“ se stoprocentnim zatahem stropu
a boka. Provedeni prvniho useku nové vyhloubené
puvodni ptistupové chodby ke Stole je na obr. 10.

Obr. 6 Schéma geofyzikalnich profili P1 — P3, P0032 — P0036.

_45 -



profil P1

|

|

_

|

ﬁ

|

#k
RERY
ma.__

g

1
_ [
I I I
ﬁ I I |
I | I |
| I I
I I [
| | |
| i
I _l
r=
|
I
| I
I

i

(wru w) exsfiawpen

SELE LR SO RN

|— oowt
455F;;¢¢5¥“*'
T

aspl

_“Hﬂ___q*q_wh____;g_4
il
1
I

e

136 m

120

ickych vin.

r

i seism

Obr. 7 Profil anomalii rychlost

3200
3000
2800

profil P1

2200
2000
1800
1800
1400
1200
1000

("uru w) exsfawpen

i
|
|
|
{
|
|
|
!
|
|
|

8

——————e L 4

40

Y4

8 Profil anomalii elektrického zemniho odporu.

Obr.

- 46 -



DAT_0034 20T DISTANCE METER]
0 2 4 & & 10 2 14 & 18 20 2 24 26 22 W BV M W ¥ 40 42 44 45 48 50 52 54 56 5 60 & B4 o5 68 TO T2 T4 Te TR B0 B2 B84 B BB @

105

120

125

TIME [re]

T30

[s1nle0 De b (313N HLG3D

T35

T4.0

145

150

Obr. 9 Profil P0034 - georadar.

Osazeni podzemni chodby vyztuzi ,,Prazské ramy* je na obr. 11. Nasledné dulni prace v roce 2018 a 2019 zodpovi zakladni otdzku
o puvodnim, dodate¢ném, nebo neexistujicim propojeni pruzkumnych chodeb, ptivodné realizovanych z tvodni hloubené Sachtice po
upadnici. K existenci upadni Stoly pro pohodinéjsi pfistup do podzemi pfiispivaji 1 informace, ze v pocatku dvacatého stoleti byly
provozovany prohlidky pro laickou vetejnost. Zaznamy jsou i o navstévé obrozencll za ucasti Bozeny Némcové. Prace na zptistupnéni
tohoto historického dllniho dila jsou velmi naro¢né na kooperaci s AOPK, OBU Sokolov, méstem FrantiSkovy Lazné¢, Ceskym
inspektoratem 1azni i archeology. Do realizaéniho tymu je zapojena i Ceska geologicka sluZba, ktera provede vulkanologické analyzy
a geologické datovani.

Za jeden z nejvyznamnéjSich vysledki projektu, je pfipomenuti tohoto vyznamného dila vefejnosti jejim zptistupnénim i umoznit
dalsi ptirodovédni prozkoumdéni. Zahrnutim této lokality do pfeshrani¢niho projektu INTEGER ,,Cesta do hloubi zem¢*, se rozsiii i okruh
zahrani¢nich navitévniki. Pro projekt Komorni hiirka, ktery je i v roce 2018 finanéné podporovan AVCR a méstem Frantiskovy Lazng, je
vyznamna pomoc Vv ¢astce 74 000 euro. Pro lokalitu Komorni hiirka jiz byla registrovana ochrannd zndmka znazornujici ¢tvrtohorni
vulkanické miminko (obr. 12).

5 Zavér

Ptiprava zpftistupnéni Goetheho Stoly do podzemi vulkanu Komorni hirka prokazuje skuteCnost, Ze tato oblast je unikétni
geologickou a geofyzikalni laboratofi. Dlouhodobé provadéna seismologicka pozorovani zemétiesnych rojl, tak i ptfipravované hluboké
prizkumné hydrogeologické vrty dale rozsiti védeckou ¢innost AVCR v tomto regionu. Od roku 2015 registruje zeméteseni i seismicka
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stanice Komorni hiirka (HUC), kterd je diky umisténi na ¢edicovém vychozu je vhodna i k zdznamu slabych lokélnich mikrozemétieseni
v SirSim okoli vulkanu (obr. 13). Tato stanice je soucasti seismické sit¢ WEBNET. Vyse uvedené prace jsou podporované projektem MS
CR Czech-Geo; projekty AVCR ,,Strategie AV21“ a Regiondlnim projektem ¢. R100121621.

‘)

Obr. 11 Prvni usek podzemni
chodby osazeny praiskou
vztuzi.

Obr. 10 V ramci projektu nové sanovand vstupni Obr. 12 Registrovand ochrannd znamka
chodba do podzemi Komorni hirky (zaii
2017). Foto M. BrozZ.
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Obr. 13 Seismogram mikrozemétieseni s epicentrem severné od FrantiSkovych Lazni zaznamenaného na stanici
Komorni hiirka (HUC), kterd je souldsti seismické sit¢ WEBNET. Datovy archiv Geofyzikdlniho ustavu
AVCR.
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