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MONITORING OF MINING BACKWATER LEVELS IN JERONYM MINE: NEW KNOWLEDGE
UP TO 2019

Lednickd Markéta *, Kalab Zdenék *

Abstrakt

Piispévek navazuje na predeslé studie zabyvajicich se hydrogeologickou situaci v Dole Jeronym na Sokolovsku. Clanek podrobngji
rozebira vysledky monitoringu na tfech stanovistich v ¢aste¢né zatopenych prostorach v ¢asti zvané Opusténa dilni dila. Dlouhodobym po-
zorovanim byly zjiStény odtokové cesty z jednotlivych stanovist’, ptipadné jejich vzajemné propojeni. Zaznamenané zmény trovné hladiny
béhem piecerpavani dilnich vod mezi jednotlivymi podzemnimi prostorami poukazuji na mozné komunikacni cesty vod pod trovni dnes
odvodnéného Stolového patra pies patro dodnes nezndmé a trvale zatopené. Témet 18 let dlouhé datové fady navic poukazuji na dlouhodo-
bé zmény v rychlostech odtoku z jednotlivych stanovist. Ty mohou mimo jiné souviset se zprichodnénim nebo s uzavienim nékterych ko-
munikacnich cest dllnich vod v dasledku rozsahlé rekonstrukce dolu, €isténi starych zavall a vzniku zavali novych.

Abstract

The paper is a follow-up to a number of previous studies dealing with the hydrogeological situation at the Jeronym Mine in the
Sokolov region. The paper analyzes in detail the results of monitoring at three sites in partially flooded areas in the part called Abandoned
Mine Workings. Long-term observations found outflow routes from individual sites and/or their interconnection. The recorded level
changes during the pumping of mine water between individual underground parts show possible waterways of water below the level of the
drained adit level through the unknown and permanently flooded floor. In addition, the nearly 18-year-long data series point to long-term
changes in runoff velocities from individual sites. These may be related, inter alia, to the opening or, on the contrary, to the closure of some
mine waterways as a result of extensive mine reconstruction, cleaning of old caves and occurring of new caving.
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1. Uvod

Stredovéky cinovy Dul Jeronym nedaleko zaniklé obce Cista na Sokolovsku je nemovita kulturni pamatka dokladujici hornickou his-
torii a dovednost naSich piedkd (napi. Zurek and Kotinek, 2001/2002, Zurek et al., 2008, Tomi¢ek, 2016, monotematické ¢islo EGRSE
1/2011, Kalab et al., 2012). Spravcem Dolu Jeronym je Muzeum Sokolov, pfispévkova organizace Karlovarského kraje, situa¢ni mapka je
na obr. 1. Vsoucasné dobé probihd rozsahla rekonstrukce dolu a ¢ast celého komplexu je jiz n€kolik let zpfistupnéna vetejnosti
(www.omks.cz/main.php?page=dul-jeronym). Systematické sledovani stability podzemnich prostor dolu bylo zahdjeno v ¢asti nazyvané
Opusténa dilni dila (ODD) v roce 2001 (napt. Knejzlik, 2006, Knejzlik et al., 2011). V soucasné dob¢ je provadéna vizualni prohlidka této
&asti Dolu Jeronym pii neperiodickych navitévach pracovniky Ustavu geoniky AVCR, v.v.i. Ostrava a na vybranych mistech je realizovano
kontinualni monitorovani vybranych parametrii pomoci distribuovaného méficiho systému (DMS) s hodinovou periodou zaznamu dat. Po-
drobngjsi informace o Dole Jeronym, tj. 0 geologické situaci, geomechanickém stavu, vysledcich opakovanych méfeni a monitoringu, vy-
zkumnych aktivitach, 1ze nalézt v citované literature.

Hydrogeologické poméry v dole a jeho okoli jsou jednim z faktord, které vyznamné ovliviiyji stabilitni stav podzemnich prostor na
dané lokalit¢. Dosavadni vysledky monitorovani hladin dilnich vod v prostorach Dolu Jeronym a informace o hydrologické
a hydrogeologické situaci v okoli dolu jsou k dispozici v ¢lancich (napf. Lednicka a Kukutsch, 2007, Kalab et al., 2007, 2008, Kalab
a Lednicka, 2009, Grmela et al., 2011, Lednicka et al., 2011, Lednicka et al., 2012). V Dole Jeronym v ¢asti ODD se od roku 2001 provadi
kvartalni odecet vysky hladin dilnich vod na 4 méfenych stanovistich ozna¢enych V1-V4, od roku 2006 piibylo do sledovani jesté stano-
visté V5. Na jafe roku 2006 byl zah4jen kontinudlni monitoring urovné hladiny na stanovistich V2 a V3 a stanovisté¢ V5 je monitorovano
kontinualn¢ od roku 2009 (kontinualné¢ méfena stanovisté jsou oznacena KV2, KV3 a KV5). V letech 2010-2017 byly na dvou stanovistich
navic méteny fyzikalni parametry vod (pH, mérny odpor RZ a teplota KT), konkrétné na stanovisti KV3 v obdobi 2010-2017 a na stanovis-
ti KV2 v obdobi 2011-2017. Rozlozeni monitorovanych stanovist’ je na obr. 2. Detailni popis poznatkl o kolisani hladin sledovanych dul-
nich vod a vysledky interpretace dynamiky téchto vod na vybranych stanovistich a jeji vztah k hydrologické situaci na lokalit¢ byly napo-
sledy publikovany Lednickou et al. v roce 2012. Od té doby byly objeveny a ¢astecné zpruchodnény dalsi ¢asti Dolu Jeronym a bylo zaha-
jeno Cerpani vod z ¢asti Stara dilni dila SDD1 (viz nize) kvili stavebnim Gpravdm Vv dole a ¢isténi prostor vyplnénych usazenym hornino-
vym materidlem a bahnem.
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Obr. 1 Schéma plosného rozmisténi jednotlivych casti komplexu diilnich dél na lokalité Jeronym — Stard dilni
dila SDD1, SDD2 a SDD3 a Opusténa dilni dila ODD (diilni mapa s oznacenim vybranych komor Kx a chodeb
CHXx v éasti ODD, J1 je faraci jama Jeronym, VK2 je vertikdlni komin u chodby D mezi hornim a Stolovym pa-
trem ODD, OS je zaldtek odvodriovaci Stoly Jeronym). V mapce jSOU vyznacena mista souvisejici s komunikaci
diilnich vod pies pravdépodobné zatopené neznamé prostory (podrobnéji viz text)
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Obr. 2 Schéma plosného rozmisténi monitorovanych stanovist’ v ¢asti ODD, véetné stanovist’, kterd jiz v soucasné dobé nejsou monito-
roviana — PH1, RZ1, KT4, PH2, RZ2, KT6 (podrobnéji viz text). Ve schematickém i'ezu diilnim dilem je uvedena nadmoiska vyska moni-
torovacich stanovist’ a éervenou barvou jsou naznaceny odtokové cesty z jednotlivych stanovist’ pii dosaZeni urovné pretoku

V c¢lanku jsou shrnuty nové poznatky vychézejici z kontinudlniho monitoringu a experimentalnich méteni. Vysledky dlouhodobého
monitoringu pomohly jiz v pfedeslych studiich objasnit pfi¢iny nahlych zmén monitorovanych hladin dalnich vod v disledku komunikace
vod mezi monitorovanymi stanovisti, reakce na zvySeny uhrn srazek na povrchu a tani sné¢hové pokryvky a reakce na zmény hladiny pod-
zemnich vod v okoli dolu. Nové€ jsou v této studii prezentovany zmény trovné hladiny souvisejici s piecerpavanim vod v podzemnich pro-
storach, coz poukazuje na propojeni ¢asti ODD s nove objevenou ¢asti SDD2 pravdépodobné pies zatopené patro pod Grovni odvodiovaci
Stoly Jeronym. Dale byly zaznamenany dlouhodobé zmény v odtokovém rezimu z trvale zatopenych prostor v komorach K1 a K5, které
souvisi s nejveétsi pravdépodobnosti s pfeskupenim horninového materidlu v zavalenych a nezndmych nepftistupnych castech komory K1.
MnozZstvi odtoku z jednotlivych sledovanych stanovi$t’ neni méteno, jednak nejsou zndmy vSechny odtokové cesty z daného stanoviste,
jednak neni mozné udélat v této kulturni pamatce zasah, ktery by umoznil instalovat vhodné méfici zatizeni. Vzhledem k nepoznani celého
dtlniho komplexu (neexistuje mapova dokumentace, ani historickd), nelze hodnotit objemy srazek, které mohou infiltrovat do podzemnich
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prostor. Nejblizsi hydrogeologicky vrt se nachazi cca 9 km vychodnim smérem od znamych dilnich prostor a vzhledem K ¢lenitosti terénu
ma méfeni kolisani hladiny podzemnich vod pouze orienta¢ni informaci.

2. Metodika méreni

Systém monitorovani tirovné hladin dilnich vod pomoci distribuovaného méticiho systému DMS je podrobné popsan v ¢lanku Led-
nicka et al., 2012. M¢tfena data jsou ukladana v intervalu jedné hodiny a zapsané soubory ve form¢ naméfenych hodnot a data s Casem lze
telemetricky pienést z aparatury PCM-EPC umisténé v dilnim dile do interpretaéniho centra na UGN v Ostravé prostfednictvim GSM sité
(Knejzlik a Rambousky, 2008). Rozmisténi monitorovanych stanovist’ se od roku 2012 nezménilo — kontinuadln€ se monitoruje Groven hla-
diny na stanovisti KV2 v komoie K5 a K1 (v obou prostorach se jedné o jednu spole¢nou hladinu), na stanovisti KV5 v zatopené Casti svis-
1¢ho kominu VK2 vedouciho z komory K1 na uroven Stolového patra (a mozna i hloubé¢ji) a na stanovisti KV3 v zatopené ¢asti komory K3
vedouci pod uroven trvale odvodnovaného stolového patra (obr. 2). Béhem obdobi 2012 az 2019 doslo nékolikrat ke kratkodobym vypad-
kiim monitoringu z diivodu pteruseni dodavek elektrickeé energie a v diisledku poskozeni nékterych Casti sytému DMS bleskem. Take doslo
K vyméné sondy pro méfeni vysky hladiny vody na stanovisti KV3. Sonda LMP33 li (vyrobce JSP, s.r.o0) s rozsahem 3 m a rozliSenim
1 mm byla v zaii roku 2016 nahrazena typem LMK 358 od stejného vyrobce s rozsahem 6 m a rozliSenim 3 mm. Dale byly v poloviné roku
2017 odinstalovany ze stanovist KV2 a KV3 sondy pro métfeni vybranych fyzikalnich parametrd dtlnich vod — pH, mémého odporu
a teploty (PHI1, PH2, RZ1, RZ2 KT4, KT6). Dliivodem byl pfedev§im konec zivotnosti sond pro méfeni pH.

Co se tykad samotného komplexu diilnich dél na diskutované lokalité (obr. 1), od roku 2012 doslo k objeveni do té doby zcela nezna-
mych prostor mezi ¢asti ODD a SDDI (pied objevenim nezndmych prostor ozna¢ované jako SDD). Nové objevené prostory SDD2 a SDD3
predstavuji komplex systémii chodeb, komint a vétSich a mensich komor v riznych vySkovych trovnich. Do roku 2015 byla v ¢asti SDD1
pravidelné Cerpana voda akumulovana v bezodtokovych prostorach a vypousténa byla na povrch pies vstupni portal (dnes vstup prohlidko-
vé trasy navstévnikl dolu — tzv. Barochiiv portal). Od roku 20135, tj. po objeveni neznamych prostor SDD2 a SDD3, je ¢erpana voda z ¢asti
SDD1 vypousténa do nize poloZenych ¢asti komplexu SDD2, kde odtéka do zatopené ¢asti jedné z velkych komor. Od té doby se na stano-
visti KV3 v ¢asti ODD zacaly projevovat rychlé zmény (nartisty a poklesy) hladiny dilnich vod, coZ ukazuje na komunikaci vod pravé me-
zi objevenymi ¢astmi SDD2 a ODD, pravdépodobné pies dnes neznamé zatopené patro. Pro ovéfeni této komunikace dilnich vod byly ve
vybranych obdobich pracovniky muzea v Sokolové pravidelné zaznamenavany Casové Useky rucné spousténého Cerpani a tyto informace
potom byly konfrontovany s daty naméfenymi na stanovisti KV3 v ODD. Dal§im vyznamnym objevem, ktery miize v budoucnu prtispét
k objasnéni historického systému odvodnéni celého komplexu dilnich dél (nebo jen jeho vybrané ¢asti), bylo objeveni ptivodni §toly Bar-
bora (Tomicek, 2012), ktera vede zapadnim smérem od komplexu dnes znamych dtlnich d¢l na lokalité Jeronym a usti do udoli Lobezské-
ho potoka jihovychodné od obce Podstrani. V roce 2018 byly v misté predpokladaného usti Stoly provedeny zemni prace, které odkryly ¢ast
Stoly v¢etné pivodni dievéné vyztuze (https://cs-cz.facebook.com/dulJeronym). Nicméné tento zasah se zatim nijak neprojevil ve zméné
rezimu dilnich vod v monitorované ¢asti ODD.
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3. Situace v komore K1 a méiené stanovisté KV?2

Komora K1 v ¢asti ODD, do které usti svisla faraci jdma Jeronym J1
(obr. 1), je vsoucasné dobé z vétsi Casti zasypana horninovym materialem
(obr. 3). Ten pochazi z Sedesatych let 20. stoleti, kdy byla provedena likvida-
ce Dolu Jeronym zasypem nezpevnéného horninového materidlu do jamy J1.
Vysledkem téchto praci byl kuzel horniny s vrcholem u usti jamy do komory.
Pred timto zasypem byla komora K1 zdokumentovana na nékolika mapach
vV obdobi od roku 1891 do roku 1966. V podrobné dokumentaci jamy J1 ve
zprave z roku 1966 (Janecka et al., 1966) jsou dokladovany zasypané spodni
casti dobyvky hlinito-balvanitou navazkou v hloubce 6,3 m pod vyusténim
jamy do komory. Stejny stav je zakreslen také v fezu komorou K1 z roku
1943 (Wollak, 1943), kde je naznaceno pokracovani jamy J1 pod tehdejSim
zdokumentovanym dnem komory a jeji napojeni na chodbu na Grovni Stolo-
vého patra (obr. 3). Jiz tehdy byla patrné€ spodni ¢ast jamy J1 zasypana horni-
novym materialem. Vzhledem k této situaci v sou¢asné dobé nemadme zadnou
ptedstavu a hloubkové trovni a rozsahu ¢asti komory K1 pod turovni zasypo-
vého materialu. Prostory mimo dosah osypového kuzele, které sleduji uklon
loziska a pokrac¢uji z komor K1 a K5 hloubgji jiznim smérem, jsou navic trva-
le zaplaveny vodou. Pravé tyto prostory zaujimaji nejvétsi v soucasné dobé
znamy objem akumulované dulni vody a zmény trovné hladiny v této ¢asti
dilniho dila jsou monitorovany na stanovisti KV2. Podrobny popis tohoto
stanovisté je uveden v ¢lanku Lednicka et al., 2012. Piehled urovné hladiny
na tomto stanovisti od zacatku monitoringu je uveden na obr. 4. Méfeni na
stanovisti KV2 probiha od konce roku 2001 (kvartalni odecty), monitoring
S hodinovou periodou zdznamu dat probiha od zacatku roku 2006. Jiz diive
bylo doloZeno, Ze kolisani hladiny na tomto stanovisti uzce souvisi
s mnozstvim srazek na lokalit¢ a nejvyznamnéjsi narust hladiny koresponduje
predevsim s tanim vét§iho mnozstvi snéhové pokryvky na povrchu. Hodnota
,,0“ nNa svislé ose na obr. 4 prestavuje pietok z mista kumulace vody do nizsiho
patra. Na kiivce jsou dobfe detekovatelna jarni tani snéhové pokryvky nad
dilnim dilem (pfipadné vysoké uhrny srazek) a tedy doplnéni vody na maxi-
malni troven a nasledna letni a podzimni sussi obdobi. Z kiivky Ize vypozo-
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Obr. 3 Schematické zndazornéni propadu horninového
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Vv disledku zdvalu chodby CH21 na S$tolovém patie po
odtéZeni Cdasti horninového materidlu ze zasypané spodni
casti jamy J1



rovat tfi obdobi s odliSnym reZimem odtoku vod. Od roku 2001 do zacatku roku 2006 byly zaznamenany nejvétsi hodnoty poklesu hladiny
az 0,84 m pod urovein pifetoku. Tento reZim se ndhle zménil v prvni poloving roku 2006, kdy po jarnim tani snéhové pokryvky hladina na-
stoupala az na Groven pictoku a od té doby az do roku 2017 neptesahl pokles hladiny hodnotu 0,25 m. Divodem sniZzeného odtoku vody ze
zatopenych prostor komor K1 a K5 od roku 2006 byla patrné zména v systému dodnes neznamych odtokovych cest. AZ v roce 2018 klesla
hladina po vice jak 12 letech o vyssi hodnotu — 0 cca 35 cm pod troven pretoku. Jako pravdépodobny diivod této skuteCnosti Ize uvést
zmény v odtokovém systému z komory K1 do nizsich prostor dolu v disledku vzniku propadu v nasypovém kuzelu (obr. 3). K tomuto pro-
padu doslo na prelomu roku 2017 a 2018 po drobném odtézeni horninového materialu ze zavalu pod Gstim jamy J1 na Stolovém patie na
podzim v roce 2017. Propad hlavy kuzele ma primér cca 3 metry a hloubku cca 2 metry. Horninovy material ze spodni ¢asti zasypané jamy
se vysunul na $tolové patro do chodby CH21 a uzavftel jednu ¢ast odtokovych cest z chodby CH21 (obr. 5). V soucasné dobé odtéka cCast
vody z chodby CH21 pies ruéné tesanou historickou chodbu do zatopené prostory komory K3 (stanovisté¢ KV3) odkud voda dale odtéka
pietokem do komory K2 a nasledné do odvodiiovaci Stoly Jeronym.
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Obr. 4 Relativni uroveri hladiny dillnich vod na stanovisti V2IKV2 v obdobi 2001-2019, nulova hodnota piedstavuje uroveii pietoku
vod do niZe poloZenych prostor (pieruSeni kiivky kontinudlniho monitoringu jsou chybéjici data v ditsledku pieruSeni monitoringu
DMS)
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Na obr. 6 jsou zndzornény ro¢ni obdobi kontinudlniho monitorovani hladiny dilnich vod na stanovisti KV2 s vyzna¢enim minimdlnich do-
sazenych urovni v obdobi pfed a po propadu hlavy kuzele. Zménu v odtokovém systému zpiisobenou praveé propadem hlavy kuzele na pre-
lomu let 2017/2018 potvrzuje pokles hladiny zdokumentovany v roce 2019, ktery v podstaté kopiruje pokles hladiny z roku 2018.

odtok pred
vznikem zavalu

odtok po
vzniku zavalu

Obr. 5 Schematické zndzornéni zmény odtoku diilnich vod na Stolovém patie 7 chodby CH21 v diisledku jejiho zdavalu horninovym ma-
terialem z jamy J1 (naznacen elipsou). Symbol kapky piedstavuje piitok diilnich vod do chodby CH2I z prostoru dnes nepristupné cas-
ti ditlniho dila — chodby vedouci v urovni Stolového patra severovychodnim smérem od jamy J1. Cdast vod miiZe pochazet také ze zasy-

pané casti jamy J1.Na fotografiich jsou postupné z leva — pohled z chodby CH?2 na zdval chodby CH21 (A), pohled 7z komory K3 do
rucné razené historické chodbv pied vinikem zavalu (bez vtékaiici vodv. B1) a po vzniku zavalu (s vvtékaiici vodou. B2)
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Obr. 6 Jednotliva roc¢ni obdobi kontinudlniho monitorovani urovné hladiny dilnich vod na stanovisti KV?2 v letech 2006-2019

4. Situace v komoie K3 a mérené stanovisté KV3

Komora K3 situovana v severozapadni ¢asti komplexu ODD kon¢i na hornim konci zavaly z povrchu a na druhém konci pokracuje
zatopenymi prostorami pod uroven Stolového patra. V soucasné dob¢ je pristupna tfemi chodbami ze Stolového patra, dvé z nich byly patr-
n¢ prorazeny béhem druhé svétové valky a jedna historickd ru¢né tesana chodba slouZila jako propojeni této ¢asti dolu s jamou J1 a dal$imi
prostorami ve vychodni ¢asti dilniho komplexu. Tomicek (2016) ve své praci uvadi, ze tato komora vzhledem k svému ,,zacernéni® komu-
nikovala ptivodné s povrchem a s nejvétsi pravdépodobnosti slouzila jako centralni sbérny komin pro nize polozené komory, kde se tézilo
pomoci metody ,,sdzeni ohném®. V soucasné dobé Ize usoudit, Ze tato komora mohla byt propojena také s objevenou ¢asti SDD3, nebot’ ta
je situovana vyskové nad komorou K3 a toto propojeni miize existovat v misté nékterého ze zévall usticich do komory K3.

........

v

Stejné jako u stanovisté¢ KV2 Ize nalézt podrobnéjsi informace 0 KV3 v ¢lanku Lednicka et al., 2012. Ve zminéném ¢lanku byl komentovan
opakované zaznamenany pokles hladiny pod uroven pretoku, ke kterému doslo od roku 2001 do ptlky roku 2012 celkem ¢tytikrat, pricemz
maximalni pokles 2,7 m byl zaznamenan jest¢ béhem kvartalnich odecti v roce 2003. Od roku 2012 se Cetnost téchto poklesii zvysila,
V podstaté k nim dochézelo kazdy rok, kromé roku 2016. Jak Ize vidét na obr. 7, maximalni pokles hladiny byl zaznamenan v roce 2018,
ato 3,7 m pod uroven pietoku. Tento vyrazny pokles hladiny patrné€ souvisi s poklesem hladin podzemnich vod v okoli Dolu Jeronym
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v disledku extrémné suchého roku s minimalnim thrnem srazek (Crhova et al., 2019). Na obr. 8 jsou vyneseny jednotlivé poklesy hladiny
na tomto stanovisti v rozmezi mésicti leden az prosinec. Pokles hladiny v roce 2018 nastal uz v druhé poloviné ¢ervna a trval az do nastou-
pani hladiny vlivem tani sné¢hové pokryvky na povrchu na konci prosince. V souvislosti s takto vyznamnym poklesem hladiny (ktery byl
mimo jiné zaznamenan pracovniky Muzea Sokolov také v nejnize polozenych zaplavenych ¢astech komplexu SDD2) se uvazovalo dokon-
ce o varianté¢ zmény odvodiiovaciho reZimu na lokalit¢ Dolu Jeronym v disledku praci na odkryti portalu Stoly Barbora. Shodou okolnosti
probihaly tyto prace v dob¢, kdy pokles na KV3 zacal. Nicméné charakter poklesu (rychlost, plynulost, ...) je stejny jako poklesy

v piedchozich letech od roku 2008, a proto se piiklanime spiSe k teorii, ze jde o vyznamné sniZeni hladin podzemnich vod v §ir§im okoli
dolu v disledku extrémné suchého roku.
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Obr. 7 Relativni uroverii hladiny ditlnich vod na stanovisti V3/KV3 v obdobi 2001-2019, nulova hodnota piedstavuje uroveri pietoku vod
na Stolové patro (pieruSeni kiivky kontinudalniho monitoringu jsou chybéjici data v dusledku pieruseni monitoringu DMS)

1118 111119

Nahlé zmény urovné na ktivkach poklesu hladiny od roku 2015 (obr. 8) souvisi s jiz vySe zminénym piecerpavanim dilnich vod mezi
castmi SDD1 a SDD?2 a jejich nasledny pfitok na stanovisté KV3 (obr. 1). Béhem obdobi poklesu hladiny v grafu na obr. 9 je vidét projev
ruéné (rok 2017) i automaticky (rok 2018) spousténého Cerpadla, piipadné kombinace obou rezimi Cerpani (roky 2015 a 2019). Voda je
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Z ¢astecné zatopenych prostor SDD1 piecerpavana do aktualné vetejnosti nepiistupnych prostor SDD2, odkud samovolné odtéka do nejniz-
§i zatopené Casti jedné z komor. Je ziejmé, Ze toto Cerpani vyznamné ovlivituje kolisani hladiny na KV3. Pro ovéieni této komunikace byl
pracovniky muzea Sokolov v obdobi od prosince 2017 do biezna 2018 dokumentovan ¢as ru¢niho spousténi Cerpadla v ¢asti SDD1 a tato
informace byla poté porovnana se zménami trovné hladiny na stanovisti KV3 v ¢asti ODD (obr. 10). Po zapnuti ¢erpadla byl zaznamenan
okamzity nardst hladiny (fddové pouze prvni centimetry, nebot’ voda na KV3 byla jiz v tu dobu na Grovni pretoku do chodby CH42) a po
vypnuti Cerpadla zase okamzity pokles hladiny na ptivodni Groven pied ¢erpanim. Podle ziskanych informaci pii vzorkovaci frekvenci za-
znamu dat na KV3 1 hodina byla odhadovana doba odezvy na stanovisti v ODD v fadu prvnich desitek minut po spusténi ¢erpadla. Pro
ptresnéjsi uréeni casové prodlevy mezi zahajenim ¢erpani v SDDI a narGstem hladiny v ODD na KV3 byl v srpnu 2019 realizovan Cerpaci
experiment s vy3si vzorkovaci frekvenci zdznamu dat. Dva dny pfed zah4jenim experimentu bylo erpani zastaveno. Ctvrt hodiny pied za-
hajenim Cerpani bylo nastaveno odecitani hodnot DMS na 60 sekund. Po dvou hodinach bylo odecitani zménéno na 10 minut. K ukonceni
erpani doglo po cca 4 hodinach. Celd kiivka je zndzornéna na obr. 11. Cerpani bylo po odstavce zahajeno v 15:15, prvni zména Girovnd
hladiny na KV3 byla detekovana v 15:19, tj. doba proteceni piecerpané vody z SDD2 do akumulované vody v KV3 byla pouze 4 minuty.
Podle mapového podkladu je pfima vzdalenost mezi obéma misty cca 85 m, nicméné komunikacni kanal bude s nejvétsi pravdépodobnosti
predstavovat mnohem komplikovanéjsi a delsi drahu. Z rychlosti zmén hladiny lze usuzovat, ze piecerpavana voda protéka dosud nezna-
mymi dilnimi prostorami pod Grovni Stolového patra, mozna 1 Castecné zavalenymi, meéné pravdépodobnd komunikacni cesta je pies vy-
znamny zlomovy systém s otevienymi puklinami.
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Obr. 8 Jednotliva roc¢ni obdobi kontinudalniho monitorovani tirovné hladiny diilnich vod na stanovisti KV3 v letech 2008-2019, kdy do-
Slo k poklesu hladiny pod uroveii piretoku na Stolové patro
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Obr. 9 Detail grafu z obr. 8 s vyznacenim efektu zmény urovné hladiny na stanovisti KV3 v ODD v dusledku piecerpavdni vod 7 éasti
SDD1 do SDD2
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Obr. 10 Porovndani rychlych
zmén urovné hladiny na
stanovisti KV3 v ¢asti ODD
S informaci o rucné spusté-
ném cCerpdni v ¢asti SDDI.
V' horni Casti obrazku je
zndzornéno  analyzované
obdobi od prosince 2017 do
brezna 2018. Ve spodni ¢as-
ti obrazku je v detailu vyne-
seno 6 vybranych obdobi.
Cervené Sipky znaci dobu,
kdy bylo spusténo cCerpadlo

121617 v Cdsti SDD1



vzorkovani 1 hodina vzorkovani 1 minuta vzorkovani 10 minut
_ -0.65 -
B i
™
>
%
B
3
c -0.7
8
w
(]
s =t
>
£
©
© ]
& o=
s -0.75
§ 1 narust hladiny
3 v ODD
c w
= ¢erpadlo v SDD ¥ 153
3 spusténo ruéné  /
08 - v 15:15
-0.85 T [ & F ¢ & 7 A IR R [T 52 7 [ F o T R P |
13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00

Cas [h:m]
Obr. 11 Relativni uroveri hladiny diilnich vod na stanovisti KV3 béhem cerpaciho ex-
perimentu dne 20. 8. 2019

5. Mérené stanovisté KV5

Posledni kontinualné monitorovanou hladinou dilnich vod v ¢asti ODD je zatopena cast svislého kominu VK2 vedouciho z komory
K1 minimélné na aroven Stolového patra. Akumulovana voda v této prostote je dotovana vodou odtékajici z komory K1 pti dosazeni pteto-
ku na stanovisti KV2, a pii dosazeni pretoku na KV5 voda odtéka chodbou D do komory K2 a do odvodnovaci Stoly Jeronym, ktera vede
z komory K2 do udoli Chalupeckého potoka (viz obr. 2). Stejn¢ jako u stanovisté KV2, i na tomto stanovisti 1ze pozorovat postupné zmény
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Vv rychlosti odtoku za celé monitorované obdobi. Nejvetsi pokles hladiny pies 5 m byl zaznamenan v obdobi od konce roku 2009 do zacatku
roku 2011 (obr. 12). V nasledujicich letech 2011, 2012 a 2013 doslo k opakovanému naplnéni kominu a k postupnému zpomaleni odtoku
ze stanovisté, coz dokladuji smérnice kiivek v ro¢nich piehledech na obr. 13. V prib¢hu let 2014-2017 bylo toto stanovisté dotovano vo-
dou z komory K1 pouze minimaln¢, a to v lednu 2015, kdy doslo k nartustu hladiny o cca 20 cm. Nicméné ve srovnani s rokem 2010 dosahl
maximalni pokles pouze 3,5 m. V grafu na obr. 13 Ize pozorovat viibec nejpomalejsi odtok ze stanovisté v roce 2018, i kdyz v tomto roce
bylo v disledku extrémniho sucha dosazeno na nize situované hladiné¢ KV3 nejvétsiho poklesu.
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Obr. 12 Relativni uroveri hladiny diilnich vod na stanovisti V5/KV5 v obdobi 2006-2019, nulovd hodnota piedstavuje uroveii piretoku
vod do niZe poloZenych prostor (pieruSeni kiivky kontinudlniho monitoringu jsou chybéjici data v dusledku pieruSeni monitoringu
DMS)
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Obr. 13 Jednotliva roéni obdobi kontinudalniho monitorovani urovné hladiny dilnich vod na stanovisti KV5
v letech 2011 — 2019, kdy doslo k naplnéni kominu vodou piitékajici ze stanovisté KV?2

6. Zavér

Cilem pftispévku bylo doplnéni stavajicich poznatkli o chovéni dilnich vod na lokalit¢ Dolu Jeronym o nové vysledky plynouci
Z dlouhodobého monitoringu. Analyza dlouhodobych datovych fad potvrdila, Ze na jednotlivych monitorovanych zatopenych stanovistich
dochazi k postupnym dlouhodobym zméndm v systému ptitoku a odtoku dillnich vod. Zména v systému piecerpavani dilnich vod v ¢astech
SDD1 a SDD2 mé za nasledek piitok diilnich vod na stanovist¢ KV3 v ¢asti ODD a tim poukazuje na mozné propojeni téchto prostor pies
dnes neznamé zatopené patro dolu. Zména rychlosti odtoku vod ze stanovisté¢ KV2 v dusledku zavalu chodby CH21 a z toho plynouciho
propadu hlavy kuzele nasypového materialu v komote K1 zase poukazuje na souvislost mezi rychlosti odtoku ze stanovisté a priichodnosti
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zasypané spodni ¢asti jAmy J1. Postupné zpomaleni odtoku ze stanovisté KVS5 zase naznacuje, Ze zde dochazi k postupnému uzavieni nebo
zaneSeni odtokovych cest ze stanoviste, ptiCemz zatim nebyla objasnéna pficina téchto zmén.

Vzhledem k pokracujicim pracim na lokalité¢ souvisejicich s ¢isténim nové objevenych prostor l1ze piedpokladat, ze mize dojit ke
zménam V odvodnéni vybranych casti dolu a ke zprichodnéni nebo naopak kuzavieni nékterych komunikacnich cest dilnich vod.
K pochopeni téchto procesu je nezbytny pravé podrobny kontinualni monitoring vV zatopenych prostorach dolu a porovnani jeho vysledkt
s informacemi o hydrologické a hydrogeologické situaci na lokalité. Ziskané poznatky mohou prispét k objasnéni zaznamenanych anomalii
souvisejicich s vznikem nebo zanikem nékterych komunikac¢nich cest a tim napomoci k pochopeni komplikovaného systému dilnich dél
a jejich vzajemného propojeni.
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