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SEISMICKY ROJ V ZAPADNICH CECHACH V LEDNU 2025: SEISM ICKA STANICE V DOLE
JERONYM

SEISMIC SWARM IN WESTERN BOHEMIA DURING JANUARY 2025: SEISMIC STATION IN
JERONYM MINE

Zdenék Kalab'

Abstrakt

Sttedovéky Dul Jeronym ve Slavkovském lese je jednim z mnoha historickych dalnich dél v Ceské republice. Od roku 2004, kdy
zacala rekonstrukce pfistupové Stoly, byl zahdjen 1 kontinudlni seismologicky monitoring. V lednu 2025 doslo k vyraznéjSimu zatiZeni
diilnich prostor, protoze v zapadnich Cechach v oblasti kraslické oblasti (asi 25 km od dolu) zacal seismicky roj. V Dole Jeronym bylo v
této fazi roje zaznamenano 6 zeméteseni s magnitudem presahujicim 2,0 (podle databaze lokalni seismické sit¢ WEBNET). Ackoli tato
zemétteseni nezpuisobuji poskozeni podzemnich prostor, interpretace je dilezitd pro hodnoceni seismického zatiZzeni dolu, zejména pfi
realizaci rekonstrukénich praci a jeho zpfistupnéni verejnosti.

Abstract

The medieval Jeronym Mine in “Slavkovsky les” region is one of many historical mining works in the Czech Republic. Since 2004,
when the reconstruction of the access adit began, continuous seismological monitoring has also been started. In January 2025, more
significant loading occurred because seismic swarm started in Western Bohemia - Kraslice region (about 25 km from mine). In the Jeronym
mine, 6 earthquakes with a magnitude exceeding 2.0 were recorded during this phase (according to the database of local seismic network
WEBNET). Although such earthquakes do not cause damage to the underground spaces, interpretation is important for evaluation of
seismic loading of the mine spaces, especially, when reconstruction activities are realized and when it is opened for public.
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1. Uvod

Dil Jeronym, ktery se nachazi v lokalit¢ CHKO Slavkovsky les, je unikdtni pamatkou hornické kultury 15. az 16. stoleti (napf.
Ivanyi, 2000). Cinovy Dl Jeronym u zaniklé obce Cista eviduje bafisky ufad jiz v roce 1548. Roku 1551 proputijéuje kral Ferdinand 1. obci
Cista horni pravo a privilegia kralovského mésta, ktera byla dal§imi panovniky potvrzena a rozsifena. Mésto mélo vlastni cinovou vahu,
cinovou hut’ a pravo volné t&zby diivi v kralovskych lesich. Pfes velmi rychly rozvoj tézby byly na pocatku 17. stoleti doly ztratové a
udrzovaly se jen proto, aby Cista nepfisla o statut horniho mésta. Podle odhadt poskytl Dul Jeronym za celou historii asi 500—700 tun cinu.
Nebyl proto nikdy tak bohaty a v€éhlasny jako jind dila v okoli, ale zato se zachoval v piivodni podobé¢. V centralni ¢asti dolu se nachazeji
impozantni komory ze 16. stoleti. V fad¢€ prostor jsou stény a stropy zbarveny Cern¢ od sazi, které se usadily pii sazeni ohn&. Stény jsou
zbrazdény ryhami po Zelizkach a $pi¢acich tehdejsich havifi. S Eetnymi prestavkami a riznymi vytézky byly doly v Cisté v provozu az do
konce 1. svétové valky, v letech 1940-1943 a 1964-1966 probéhly diilni prace priizkumného charakteru. V soucasné dobé¢ je realizovana
rozsahlad a nakladna rekonstrukce dolu, ¢ast dilnich prostor je zpfistupnéna veiejnosti (podle http://www.omks.cz/main.php?page=dul-
[eronym).

V roce 1990 byl Dl Jeronym prohlasen Ministerstvem kultury CR nemovitou kulturni pamatkou a postupné se toto dilo zpfistupiiuje
Sirsi vetejnosti ve formé historick€ho hornického muzea. Pro zptistupnéni tohoto diilniho dila vetejnosti je nutno v prvni fadé zabezpecit
stabilitu dtlnich prostor a zajistit takové vnitini mikroklimatické podminky, aby nedochazelo ke zrychleni degradace horninového masivu a
tim k ohrozeni bezpecnosti osob v dole. V roce 2001 byl v prostorach Dolu Jeronym zahajen pravidelny geomechanicky monitoring
S kvartalnim odectem sledovanych veli€in: detailni strukturné — tektonicka méteni, sledovani pohybu blokl na stavajicich puklinach,
konvergenéni méfeni, sledovani pohybu hladiny diilnich vod (napt. Lednicka et al., 2011, Kalab et al., 2006, Zarek et al., 2005).

Sledovani seismického zatizeni dilnich prostor Dolu Jeronym bylo zahdjeno béhem rekonstrukce dédicné Stoly, a to aparaturou se
spousSténym zdznamem dat. Seismicka aparatura typu PCM3-EPC, ktera je stejné€ jako seismometry umisténa v dilnim dile, byla uvedena
do provozu v roce 2004. Na jednodeskovy pocita¢ této aparatury je od roku 2006 implementovan distribuovany méfici systém (dale DMS).
Sledovany jsou vybrané geotechnické parametry, aby bylo mozno posoudit dynamiku ptipadné zmény sledované veliCiny. Podrobné;si
popis koncepce, aparaturniho vybaveni a zasadni vysledky lze nalézt ve vyro¢nich zpravach a v odborné literature (Kalab et al., 2022,
Malczewski, 2021, Lednicka a Kalab, 2019, Kalab a Lednicka, 2016, Kalab et al., 2015).

V tomto ¢lanku jsou prezentovany vysledky analyzy seismickych zaznamu, které byly zaznamenany v dulnim dile v lednu 2025, kdy
prob¢hla tivodni faze seismického roje z nedaleké zapadoceské (kraslické) oblasti.
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2. Seismicita oblasti

Analyza seismického zatizeni okoli dolu a vlastniho Dolu Jeronym byla zpracovana pii projektovani rekonstrukce dédi¢né Stoly
Jeronym v roce 2003 (napt. Kalab, 2003, Kalab a Knejzlik, 2004). Ze studii vyplynulo, ze dilo mize byt ovlivnéno intenzivnéjSimi
zemétiesenimi ze zédpadoceské ohniskové oblasti, avSak technicka seismicita zde bude na velmi nizké urovni. Pti rekonstrukci dila bylo
nutno posledné jmenované seismické zatizeni peclivé sledovat, protoze vyvolané vibrace nabyvaly i vysSich hodnot, zvlasté vibrace
vyvolané pii provadéni trhacich praci.

Jak jiZ bylo uvedeno, nejbliZsi ohniskova oblast pfirozenych zemétreseni viici Dolu Jeronym se nachéazi ve vzdalenosti ptiblizné 25 -
30 km zapadnim smérem. Mladé tektonické pohyby doprovazené vulkanickou ¢innosti ovlivnily geologickou stavbu tohoto regionu jiz
b&hem terciéru. I v soudasné dobé jsou v zapadnich Cechach a v Némecku (oblast nazyvana Vogtland) detekovéana slabsi zemétiesent,
nejsilngj§i z nich jsou pocitovana lidmi, kteii zde Ziji, nebo mohou i poskodit budovy. Podle mapy seismického ohroZeni Ceské republiky
(pfiloha narodniho aplika¢niho dokumentu Eurokodu 8) Ize v zemétiesné zapadoceské oblasti ocekavat zemétieseni s makroseismickou
intenzitou 6° az 6,5°.

Vyzkum zemétiesnych roji v zapadnich Cechach umozZiiuje seismickd monitorovaci sit WEBNET provozovana Geofyzikalnim
tistavem AV CR v. v. i. ve spolupraci s Ustavem struktury a mechaniky hornin AV CR v. v. i. Piiklad seismické aktivity oblasti v letech
2000 — 2018 je na obr. 1. Informace o seismickém rezimu v kraslické oblasti 1ze nalézt v literatufe (napt. Kolektiv, 2000) a na webu
https://www.ig.cas.cz/vyzkum-a-vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/ .

3. Experimentalni méreni

V roce 2004 bylo pii zapoceti rekonstrukce dédi¢né stoly Jeronym zahajeno monitorovani seismického zatizeni dila, a to stanici, jejiz
senzory jsou instalovany piimo v dilnim dile. PouZita je registraéni aparatura PCM3-EPC3, vyvinutd pracovniky UGN do prostiedi
s vysokou vzdusnou vlhkosti a kapajici vodou. ProtoZe prvotnim cilem je sledovani vlivu vibraci vyvolanych rekonstrukci dédicne §toly,
bylo z tohoto pohledu postacujici pouzit senzory SM3 s horni mezni frekvenci 80 Hz. Ke snimani vibraci jsou pouzity tii jednoslozkové
seismometry SM3 v geografickém uspoifadani. Ukotveny jsou na jednoduchy seismicky pilif, aby byly zaznamenavany co nejvyssi
frekvence registrovanych seismickych jevil. Soustava je kryta stfiSkou proti kapajici vodé, vlastni seismometry jsou vodotésné (Obr. 2). Po
zesileni je signdl veden kabelem do registracni aparatury. Aby byla zvySena odolnost kabelu proti vlhkosti v dilni prostofe, byl tento
specialni technologii navlecen do izola¢ni trubice. Podrobny popis aparaturniho vybaveni a metodika méfeni byly publikovany diive (napf.
Kalab a Knejzlik, 2004a, b, Knejzlik a Kalab, 2002). Data registrovand v dilnim dile jsou telemetricky ptfenasena do registracniho centra
v Ostravé (na UGN), kde jsou davkové zpracovavana. Podrobny popis seismologického monitoringu v dilnim dile 1ze nalézt nap¥. v Kalab
etal., 2022, Lednicka a Kalab, 2016, 2013).
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Obr. 1 — Zemétiesny roj 2018 (oranZové symboly) na pozadi celkové aktivity 2000-2018 (Sedé). Pievzato:
https://www.ig.cas.cz/vyzkum-a-vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/zemetresne-roje-v-zapadnich-cechach-po-roce-

2000/
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Obr. 2 Realizace seismického piliie s trojici seismometrii SM3 (foto: autor)

Aktualni registrovana data 1ze rozd¢lit do nékolika skupin (napt. Kalab et al., 2022):
e Pfirozena seizmicita:
o Zemétieseni z kraslické oblasti
o Casti vzdalenych a velmi vzdalenych intenzivnich zemétfeseni (zde nema aparatura dostateény frekvenéni rozsah)
e Technické seizmicita:
o Vibrace vyvolané pti odstielu trhavin pfi rekonstrukci v dalnim dile
o Vibrace vyvolané pti rekonstrukci dlnich prostor
o Vibrace vyvolané pti odstielu trhavin v nedalekych lomech Krasno a Vitkov
o Vibrace vyvolané automobilovou dopravou na cesté nad dilnim dilem
Zvl1astni skupinu tvoti vibrace vyvolané praskanim masivu nebo opadem horniny v dilnim dile.
Seismicky roj zacal v prosinci 2024. V dob¢ psani tohoto prispévku jesté jeho aktivita nepiestala, na skenu obrazovky (obr. 3)
jsou vykreslena v mapé¢ epicentra za obdobi prosinec 2024 az Cerven 2025. Statistické udaje a ¢asova fada zemétieseni je ve spodni Casti
obrazku. Podle katalogu WEBNET bylo v uvedeném obdobi registrovano 1494 zemétieseni s magnitudem ptesahujicim hodnotu nula.
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Obr. 3 Mapa epicenter a ¢asovd Fada seismického roje v kraslické oblasti v 12/2024-6/2025 (pievzato z https://www.ig.cas.cz/vyzkum-a-
vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/)

Na obr. 4 je vykreslena situace pro obdobi leden 2025, celkem bylo zaznamendno 331 zemétieseni s magnitudem pievysSujicim
hodnotu 0 a 41 zemétfeseni s magnitudem prevysujicim hodnotu 1.
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Obr. 4 Mapa epicenter a asova Fada seismického roje v kraslické oblasti v lednu 2025 (pievzato z https://lwww.ig.cas.cz/vyzkum-a-
vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/)

V Casové fadé na obr. 4 je vidét, Ze hodnotu magnituda 2 piekrocilo v lednu Sest zemétieseni — Tab. 1. Zemétieseni, ktera vznikla 2.
- 4. Le9dna maji hypocentra v hloubce 9,3 — 9,5 km a jejich epicentra jsou lokalizovana do okoli Bublavy (pobliz stanice BUBD). Piima
vzdalenost epicenter k Dolu Jeronym je cca 33 km. Dalsi dvé zemétieseni z 12. ledna jsou z hloubky 11,6 km a jejich epicentra jsou Vv jizni
casti kraslické oblasti u obce Skalna (pobliz stanice SKC), kterad je od Dolu Jeronym vzdalena cca 25 km. Zaznamenané vlnové obrazy

vSech zminénych zemétieseni jsou na obr. 5.
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Tab. 1. Prehled zemétieseni s lokdalnim magnitudem presahujicim hodnotu 2 za leden 2025

~

Datum Cas Hloubka v km Lokalni magnitudo
02.01.2025 1:37 9,4 2,8
02.01.2025 6:37 9,5 2,5
02.01.2025 6:41 9,3 2,1
04.01.2025 6:44 9,5 2,2
12.01.2025 10:13 11,6 2,2
12.01.2025 10:17 11,6 2,0

4. Diskuze a zavér

Za dobu monitoringu v Dole Jeronym probéhlo v kraslické oblasti nékolik seismickych roji. Zadné zaznamenané zemétiesni
Z kraslické oblasti v dalnim dile nevyvolalo vibrace s rychlosti kmitani presahujici hodnotu 1 mm.s™. Pro nejsilngj§i zemétieseni s
lokalnim magnitudem 2,8 byla naméfena hodnota na horizontalni NS sloZce rychlosti kmitani 0,14 mm.s™". Nedilnou sou&asti posuzovani
vlivu vibraci na dilni dilo jsou 1 vizuéli prohlidky ptistupnych prostor. MliZzeme prohlésit, Ze nebyl nalezen Zadny novy opad porusené nebo
zvétralé horniny ze stropu ¢1 boku v podzemi a také nebylo detekovano prasknuti sklenénych ter¢ika umisténych pies pukliny v nejvyssich
castech dolu. Z uvedeného plyne, ze popisovany cCasovy usek seismického roje v kraslické oblasti nezpusobil vyznamnéj$i seismické
zatizeni dalnich prostor Dolu Jeronym.

Misto zavéru: Seismicky roj pokracoval, k 30. ¢ervnu 2025 bylo detekovano 1494 zemétteseni s lokalnim magnitudem vétS§im nez O

(obr. 6).

Podékovani
Ptispévek je zpracovan s podporou na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace RVO: 68145535.
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- At Obr. 5 Vinové obrazy zemétieseni zledna 2025
et} oo zaznamenané stanici v Dole Jeronym. Horni iada —

i e gt zemétieseni z oblasti Bublavy, dolni Fada -

x ,._*t“ ' ,“w = zemétieseni 7 oblasti Skalné. Na zdaznamech shora

= dolu: sloZky svisla, vodorovna NS, vodorovnda EW,
p it i i i hodnota prostorové sloiky, hodnoty vmms™,
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Obr. 6 Mapa epicenter a ¢asovd iFada seismického roje v kraslické oblasti v 12/2024 — 06/2025 (pFevzato z https://www.ig.cas.cz/vyzkum-
a-vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/)
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